POGRAM FUNKCJONALNO-UŻYTKOWY (PFU) 
 
Nazwa zadania:  
 
 „Uporządkowanie gospodarki wodno-ściekowej w miejscowości 
Skęczniew-Kościanki gmina Dobra”
  
Zamawiający: 
Gmina Dobra,  Pl. Wojska Polskiego 10, 62-730 Dobra 
 
[bookmark: _Toc507401014]Adres obiektu: Oczyszczalnia Ścieków w Skęczniewie, 62-730 Dobra 
  
Zamówienie będzie realizowane w formie „Zaprojektuj buduj" 
 
Program funkcjonalno-użytkowy sporządzony został w oparciu o art. 31 ust. 4 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r.  – Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. U 2015, poz. 2164 z późn. zmianami) oraz Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września      2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego  (tekst jednolity Dz. U. 2013, poz. 1129). 
 Wykaz nieruchomości objętych zadaniem 
437/4, 441/2, 192/5 – obręb Skęczniew - działki objęte rozbudową i przebudową oczyszczalni ścieków w Skęczniewie należące do Domu Pomocy Społecznej w Skęczniewie.
155/1, 438/22 – obręb Skęczniew - działki objęte budową kanalizacji sanitarnej należące do Gminy Dobra.
1/1, 1/2, 59 – obręb Kościanki - działki objęte budową kanalizacji sanitarnej należące do Gminy Dobra.
71/1, 72/1, 73/1, 74/3, 75/4, 75/6, 76/1, 77/1, 78/1, 79/1, 80/1 – obręb Kościanki – działki będące w trwałym zarządzie RZGW. 
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 71320000-7 – Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania, 
45000000-7 - Roboty budowlane, 
45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne, 
45232421-9 - Roboty w zakresie oczyszczania ścieków, 
45232410-9 - Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej, 
45232423-3 - Roboty budowlane w zakresie przepompowni ścieków, 
45255600-5 - Roboty w zakresie kładzenia rur w kanalizacji, 
45232400-6 - Roboty budowlane w zakresie kanałów ściekowych, 
45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków, 
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne. 
 
Zatwierdził: 
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[bookmark: _Toc507495300]1.1 Ogólny opis przedmiotu zamówienia 
 
Przedmiotem zamówienia są roboty budowlane polegające na zaprojektowaniu,                        i wykonaniu rozbudowy i przebudowy (modernizacji) oczyszczalni ścieków w m. Skęczniew gmina Dobra, w zakresie oczyszczalni mechanicznej, biologicznej i gospodarki osadowej. Wymagania Zamawiającego przedstawione w Programie Funkcjonalno-Użytkowym należy rozumieć i stosować w powiązaniu z pozostałymi dokumentami tworzącymi całość dokumentacji przetargowej. Niniejszy dokument zawiera informacje i wymagania Zamawiającego do opracowania niezbędnych projektów oraz wykonania robót budowlanych w ramach projektu pn: „Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) oczyszczalni ścieków w m. Skęczniew gm. Dobra” w zakresie  dostosowania do najlepszej dostępnej techniki BAT, stanowiącego element Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. W ramach przedmiotu zamówienia Wykonawca zobowiązany będzie do opracowania dokumentacji projektowej m.in. w zakresie wymaganej przez Zamawiającego rozbudowy i przebudowy (modernizacji). Wykonawca zobowiązany będzie uzyskać wszelkie uzgodnienia i decyzje w zakresie projektowanych elementów.  
W celu oceny i uwzględnienia w ofercie pełnego zakresu wszystkich prac niezbędnych do prawidłowego wykonania zamówienia i uwzględnienia pełnych kosztów     z tym związanych,  Zamawiający wymaga przed złożeniem oferty dokonania wizji lokalnej przez Wykonawców na terenie oczyszczalni ścieków w Skęczniewie.  
 
UWAGA!  
Podane w programie funkcjonalno - użytkowym nazwy (znaki towarowe) mają charakter przykładowy, a ich wskazanie ma na celu określenie oczekiwanego standardu, przy czym Zamawiający dopuszcza składanie „ofert równoważnych". Przez „ofertę równoważną" należy rozumieć taką, która przedstawia opis przedmiotu zamówienia o takich samych lub lepszych parametrach technicznych, jakościowych, funkcjonalnych spełniających minimalne parametry określone przez Zamawiającego, lecz oznaczoną innym znakiem towarowym, patentem lub pochodzeniem. W ramach projektu budowlanego Wykonawca jest zobowiązany uszczegółowić rozwiązania, także zaproponować inne niż w PFU jeśli w ten sposób uzyskane mogą być korzyści dla jakości, obniżenia kosztów lub poprawy walorów użytkowych modernizowanych obiektów. Zamawiający zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia lub odrzucenia takich zmian w okresie prac projektowych.  
[bookmark: _Toc507495301]1.2 Wymagania przebudowy oczyszczalni 
 
Celem zamówienia jest rozbudowa i przebudowa (modernizacja) oczyszczalni ścieków w m. Skęczniew gm. Dobra, z obecnej przepustowości Qśrd=83m3/d                        do przepustowości Qśrd=105m3/d przy zastosowaniu sekwencyjnego reaktora biologicznego   z wewnętrznym selektorem modułowym zapewniającym płynną regulację obciążania osadu w zakresie od 0,746 kgBZT/kg sm do 1,469  kgBZT/kg sm                        z uwzględnieniem sezonowego oczyszczania ścieków z pól namiotowych i domków kempingowych zlokalizowanych w obrębie zbiornika Jeziorsko stanowiących element nowoprojektowanej sieci kanalizacji sanitarnej. 

[bookmark: _Toc507495302]2. Charakterystyczne parametry określające wielkość oczyszczalni i zakres robót 
[bookmark: _Toc507495303]     budowlanych 

Na podstawie przedstawionego poniżej stanu aktualnego oraz zgodnie                     z wymaganiami dla zaprojektowania i wykonania rozbudowy i przebudowy (modernizacji) oczyszczalni ścieków w Skęczniewie oraz wymaganiami stawianymi przez Zamawiającego, opisanymi    w niniejszym Programie Funkcjonalno-Użytkowym (PFU), zadaniem Wykonawcy będzie wykonanie projektu rozbudowy i przebudowy (modernizacji) oczyszczalni ścieków, jego realizacja oraz 	uzyskanie 	wymaganych 	efektów  parametrów 	technologicznych i technicznych) zgodnych z PFU, uwarunkowaniami sezonowego dopływu ścieków i Pozwoleniem Wodnoprawnym [Zał. 1]. Wykonawca zobowiązany jest do uwzględnienia w cenie oferty wszelkich kosztów związanych z kompleksowym wykonaniem Przedmiotu Zamówienia, w tym wszelkich kosztów wykonania dokumentacji projektowej, przeniesienia praw autorskich, pełnienia nadzoru autorskiego, odbiorów, uzgodnień wynikających  z przepisów prawa, Umowy,       a także koszty wszelkich innych działań wskazanych  w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia jako zobowiązania Wykonawcy.  
Rozbudowę i przebudowę (modernizację)  oczyszczalni należy prowadzić przy zachowaniu ciągłej pracy oczyszczalni (zgodnie z wymaganiami odpowiednich przepisów) i parametrów ścieków oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika. Wykonawca powinien opracować i przekazać szczegółowy harmonogram robót zapewniający ciągłość pracy oczyszczalni przed przystąpieniem do robót.  
Wykonawca ponosić będzie koszty związane z wykonaniem robót tymczasowych niezbędnych dla utrzymania ciągłości eksploatacji (np. budowa, utrzymanie, demontaż obejść („by-passów”) obiektów, tymczasowe przepompowywanie ścieków i osadów).  
Koszty utrzymania, wynikające z bieżącej eksploatacji oczyszczalni nie będą ponoszone przez Wykonawcę. Wykonawca zapewni we własnym zakresie obsługę                             do przeprowadzenia rozruchu obiektu, szkolenie personelu, jak również przygotuje instrukcję obsługi danych urządzeń. Wykonawca opracuje instrukcje przeprowadzenia rozruchu technologicznego. Komisja rozruchowa zostanie powołana przez Inwestora zgodnie z założeniami przedstawionymi przez Inwestora.  Wyżej wyszczególnione koszty nie podlegają oddzielnej zapłacie i uznaje się  je za uwzględnione w kwocie Kontraktowej.  









[bookmark: _Toc507495304]2.1 Charakterystyka istniejącej oczyszczalni 

Oczyszczalnia ścieków w Skęczniewie jest oczyszczalnią mechaniczno – biologiczną, pracującą w oparciu o reaktor sekwencyjny. Oczyszczalnia w obecnym stanie została oddana do użytku po rozbudowie w 2000r.  
W skład oczyszczalni wchodzą następujące obiekty:  
a) Komora krat   
b) Przepompownia ścieków surowych   
c) Reaktor biologiczny MINIBLOK o pojemności 90m3 
d) Magazyn osadu  
e) Poletko osadowe 
  
Oczyszczalnia ścieków w Skęczniewie funkcjonuje 16 lat. W trakcie tej kilkunastoletniej eksploatacji nie była poddawana gruntownej modernizacji, co spowodowało, że zarówno obiekty technologiczne jak i urządzenia są wyeksploatowane oraz ze względu  na wiek energochłonne. Dla zapewnienia ciągłości odbioru ścieków, w tym zwiększenia odbioru ścieków z rozbudowywanej kanalizacji sanitarnej, zapewnienia efektu ekologicznego oraz dostosowania oczyszczalni do najlepszej dostępnej techniki BAT istnieje pilna potrzeba   jej rozbudowy i przebudowy. 
Ścieki surowe dopływają do oczyszczalni grawitacyjnie z kanalizacji sanitarnej,         do której włączony jest Dom Pomocy Społecznej i osiedle mieszkaniowe w Skęczniewie.           Ścieki z kanalizacji dopływają do komory kraty o prześwicie lamin 0,6 mm, gdzie pozbawione zostają skratek. Skratki gromadzone są w pojemniku, dezynfekowane wapnem chlorowanym, a następnie wywożone na składowisko odpadów. Z komory kraty ścieki przepływają do przepompowni ścieków surowych, z której tłoczone są dwiema pompami do oczyszczalni biologicznej, którą stanowi reaktor MINIBLOK – stalowy zbiornik. 
W reaktorze prowadzone są procesy usuwania związków organicznych, nitryfikacji, denitryfikacji i defosfatacji w oparciu o osad czynny poddawany zmiennym warunkom tlenowym. Zasadniczo proces oczyszczania ścieków w oczyszczalni biologicznej oparty jest na bazie reaktora sekwencyjnego, w którym zachodzą następujące procesy: 
1. biologiczny rozkład związków organicznych 
2. proces defosfatacji (beztlenowo-tlenowy) 
3. proces nitryfikacji (tlenowy) 
4. proces denitryfikacji (niedotleniony) 
5. sedymentacja (oddzielenie osadu od ścieków) 
6. dekantacja (spust ścieków oczyszczonych) 
7. spust osadu nadmiernego (periodycznie). 
W wyniku oczyszczania ścieków powstają osady nadmierne, które muszą być okresowo odprowadzane z reaktora biologicznego. Do tego celu służy zbiornik magazynowy osadu nadmiernego. W zbiorniku tym następuje zagęszczenie osadu oraz odprowadzenie cieczy nadosadowej kanalizacją ścieków własnych do przepompowni ścieków i dalej do biologicznego oczyszczenia. Zagęszczone osady nadmierne kierowane są na poletka osadowe, a następnie wywożone na składowisko odpadów. 
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Dla oddzielenia grubszych zanieczyszczeń w dopływających ściekach wykonano komorę kraty z kratą czyszczoną ręcznie o prześwicie lamin 0,6 mm. Skratki wyciągane są ręcznie na specjalną tacę ociekową, a następnie transportowane do pojemnika skratek, gdzie przesypywane są wapnem chlorowanym, a po zapełnieniu pojemnika wywożone na składowisko odpadów. 
Komora kraty posiada następujące wymiary: 
· szerokość – 320 mm 
· długość – 3000 mm 
· głębokość – 1300 mm 
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Wyposażenie przepompowni ścieków surowych stanowią 2 pompy zatapialne, pracujące naprzemiennie, sterowane czasowo, produkcji Brzeskiej Fabryki Pomp i Armatury „Meprozet”, o następujących parametrach: 
· typ pompy – 65 PZM 2.2/SP-2/B 
· liczba pomp – 1+1 
· moc silnika – 2,2 kW 
· wysokość podnoszenia – 15 m 
· masa pompy – 51 kg 
Wyżej wymienione pompy sterowane są automatycznie z możliwością sterowania ręcznego w oparciu o pływakowe czujniki poziomu typu MAC-3. 
Do dna przepompowni dostarczane jest sprężone powietrze z budynku dmuchaw, którego zadaniem jest zruszanie zalegającej warstwy piasku i zawiesin. 

[bookmark: _Toc507495308]2.2.3 Reaktor biologiczny MINIBLOK 

Dla realizacji biologicznego oczyszczania ścieków wykonano reaktor biologiczny typu 
MINIBLOK. Reaktor stanowi cylindryczny zbiornik metalowy o następujących parametrach: 
· średnica – 3,2 m 
· wysokość czynna – 2,78m 
· wysokość maksymalna – 3,2 m 
· pojemność czynna – 70 m3 
· pojemność maksymalna – 90 m3 
W reaktorze zastosowano napowietrzanie drobnopęcherzykowe oparte na filtrosach talerzowych osadzonych na ruszcie zasilającym wykonanym z PVC. Ruszt napowietrzający podzielony jest na segmenty, do których sprężone powietrze przesyłane jest z dmuchawy umieszczonej w wydzielonym pomieszczeniu dmuchaw w centralnej sterowni. 
Objętość reaktora w czasie napełniania zwiększa się z 25% do 100% - 25% stanowi zagęszczony osad czynny z resztą nie odprowadzonych ścieków z poprzedniego cyklu. Odprowadzanie (dekantacja) ścieków oczyszczonych do rzeki Warty następuje po wyłączeniu dmuchaw i sedymentacji osadu. W czasie odprowadzania ścieków oczyszczonych MINIBLOK jest wyłączony z pracy. Do odprowadzania ścieków oczyszczonych służy pływające koryto przelewowe, którego podnoszenie i opuszczanie sterowane jest pneumatycznie. 
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Magazyn osadu pełni funkcję gromadzenia i zagęszczania osadów nadmiernych powstających w biologicznej części oczyszczalni. Magazyn osadu stanowi cylindryczny zbiornik żelbetowy zapuszczony w ziemi o następujących parametrach: - średnica – 2,4 m 
· wysokość czynna – 3,95 m 
· wysokość całkowita – 4,5 m 
· pojemność czynna – 17,86 m3 
· pojemność całkowita – 20,34 m3 
 
 Uwodnienie osadu odprowadzanego z oczyszczalni biologicznej wynosi ok. 98,5%,     a po 30 dniowym czasie przetrzymania w zagęszczaczu osad zagęszcza się do uwodnienia ok. 95%. Zagęszczony osad kierowany jest na poletka osadowe, a ciecz nadosadowa odprowadzana jest kanalizacją ścieków własnych do przepompowni ścieków surowych i do biologicznego oczyszczenia. 
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Osad odwadniany jest na dwóch poletkach osadowych o wymiarach w planie: 
· szerokość – 5,0 m 
· długość – 15,0 m 
· pojemność czynna – 113 m3 
· wysokość jednego zalania – 0,15 m 
Zagęszczony częściowo osad nadmierny w magazynie osadu zostaje skierowany na jedno z dwóch poletek osadowych po otwarciu zasuwy kierującej na rurociągu doprowadzającym. 
Odwodniony na poletkach osad wywożony jest na składowisko odpadów. 
Powstające w oczyszczalni odpady należą do odpadów nie niebezpiecznych i posiadają następujące kody zgodnie z obowiązującą klasyfikacją odpadów: 
· skratki – 190801 
· ustabilizowane osady ściekowe – 190805. 




[bookmark: _Toc507495311]2.2.6 Centralna sterownia 

W centralnej sterowni zlokalizowanej w sąsiedztwie reaktora biologicznego wydzielono pomieszczenie dmuchaw i pomieszczenie socjalne wraz z szafą sterowniczą. W chwili obecnej pracuje jedna dmuchawa produkcji Spomasz Ostrów Wielkopolski o następujących parametrach: 
· typ dmuchawy – DR 92.4.3-T-D-Np-04 
· nadciśnienie – 0,04 Mpa 
· wydajność – 2,33 m3/min 
· moc silnika – 3,0 kW 
· masa agregatu – 151,5 kg. 
Do szafy sterowniczej doprowadzone zostały sygnały stanu pracy urządzeń oraz poziomu wypełnienia obiektów technologicznych. Z poziomu szafy sterowniczej możliwe jest sterowanie zdalne lub ręczne (lokalne). Dla danego urządzenia zastosowano przełączniki wyboru rodzaju pracy: 
1 – sterowanie ręczne 
2 – wyłączone 
3 – sterowanie automatyczne. 
  
[bookmark: _Toc507495312]2.3  Przepustowość oczyszczalni 

[bookmark: _Toc507495313]2.3.1 Przepustowość obecnie funkcjonującej oczyszczalni  

Przepustowość obecnie funkcjonującej oczyszczalni zgodnie z obowiązującym pozwoleniem Wodnoprawnym [Zał. 1] wynosi odpowiednio: 
 
Qśrd=     95,0m3/d 
Qmaxh=    10,6m3/h 
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Zamawiający wymaga  wykonania rozbudowy i przebudowy oczyszczalni                   w Skęczniewie przy zachowaniu poniższego bilansu ilościowego. 
 
	Lp. 
	Źródło ścieków 
	Liczba  mieszkańców 
	Ilość ścieków na 
1 mieszkańca 
[l/Mxd] 
	Ilość ścieków na dobę [m3/d] 

	
	Produkcja ścieków przez cały rok 
	

	1. 
	Stali mieszkańcy DPS 
	210 
	120 
	25,2 

	2. 
	Pracownicy DPS 
	117 
	20 
	2,3 

	3. 
	Kuchnia DPS 
	210 
	40 
	8,4 

	4. 
	Pralnia DPS + sprzątanie 
	210 
	60 
	12,6 

	5. 
	Pracownicy RZGW w 
Skęczniewie 
	20 
	20 
	0,4 

	6. 
	Mieszkańcy Bloku 
Mieszkaniowego Wspólnota w 
Skęczniewie 
	22 
	100 
	2,2 

	7. 
	Nowo przyłączone domy 
mieszkaniowe całoroczne – 15 
domów 
	60 
	100 
	6,0 

	
	Razem ilość ścieków całorocznych 
	57,0 

	
	Produkcja ścieków sezonowa czerwiec-wrzesień 
	

	8. 
	Domki Kempingowe – 80szt. 
	240 
	100 
	24,0 

	9. 
	Pole namiotowe – 100 namiotów 
	300 
	80 
	24,0 

	
	Razem ilość ścieków sezonowych 
	48,0 


 
Mając na uwadze powyższe dane bilansowe należy zaprojektować rozbudowę                      i przebudowę oczyszczalni ścieków w Skęczniewie o następujących parametrach ilościowych: 
 
Qśrd=105 m3/d 
Qmaxd=147m3/d 
Qśrh=4,5m3/h 
Qmaxh=11,0m3/h  
 
[bookmark: _Toc507495315]2.4  Jakość ścieków surowych  
 
 	Na podstawie wyników akredytowanych badań w próbach średniodobowych uzyskanych od eksploatatora oczyszczalni – DPS w Skęczniewie oraz planowanej rozbudowy kanalizacji sanitarnej jakość ścieków surowych przyjęta do projektowania nie może być niższa od: 
BZT-5 – 450 mg O2/dm3 
ChZT – 900 mg O2/dm3 
Zawiesina ogólna – 350 mg/dm3 
Azot ogólny – 80 mg/dm3  
Fosfor ogólny – 12 mg/dm3 


[bookmark: _Toc507495316]2.5 Wymagana jakość ścieków oczyszczonych  
 
 	Zgodnie z Pozwoleniem Wodnoprawnym wydanym przez Starostę Poddębickiego znak OB.6341.42.2015 z dnia 29.12.2015r. [Zał. 1] wymagana jakość ścieków odprowadzanych z oczyszczalni w Skęczniewie do odbiornika rzeki Warty w km 489+080 wynosi odpowiednio: 
BZT-5 – 40,00 mg O2/dm3 
ChZT – 150,00 mg O2/dm3 
Zawiesina ogólna – 50,00 mg/dm3 
 
W związku z rozbudową oczyszczalni wymaga się spełnienia w/w parametrów                   po rozbudowie oraz spełnienia dodatkowo n/w parametrów: 
 
Azot ogólny –  15 mg O2/dm3 
Fosfor ogólny – 2 mg/dm3 
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Zakres przedmiotu zamówienia obejmuje:  
a) uzyskanie warunków technicznych, wszystkich wymaganych uzgodnień, opinii, dokumentacji i decyzji administracyjnych w zakresie wykonywanych robót modernizacyjnych 
b) zgodne z zasadami projektowania i wiedzą inżynierską wykonanie dokumentacji (Projektu Budowlanego) w zakresie niezbędnym  do uzyskania „Pozwolenia na budowę" zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym oraz wykonania projektów wykonawczych w zakresie niezbędnym do zrealizowania robót przebudowy (modernizacji) dla przedmiotowej oczyszczalni celem uzyskania niezawodności funkcjonowania przebudowywanych obiektów, uzyskania wymaganych w nowym pozwoleniu wodnoprawnym  parametrów odprowadzanych do odbiornika ścieków oczyszczonych, poprawy właściwości funkcjonalno-użytkowych  
c) właściwe i zgodne z zasadami sztuki budowlanej wykonanie robót budowlano-montażowych dla przedmiotowej inwestycji 
d) utrzymanie przebudowywanych obiektów „w ruchu” w trakcie wykonywania prac budowlanych i instalacyjnych, polegające na zapewnieniu parametrów ścieków odprowadzanych do odbiornika o parametrach zgodnych z wymogami rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia  18 listopada 2014r. w sprawie warunków jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego –   Dz. U 2014, poz. 1800, wraz z zapewnieniem i utrzymaniem rozwiązań tymczasowych wynikłych z technologii  i  etapowania prowadzonych robót modernizacyjnych  
e) uruchomienie i rozruch instalacji i obiektów stanowiących przedmiot zamówienia, 
f) przeprowadzenie prób eksploatacyjnych w niezbędnym zakresie  
g) przeprowadzenie szkoleń personelu technicznego Zamawiającego w zakresie obsługi, eksploatacji i BHP dla obiektów będących przedmiotem zamówienia 
h) osiągnięcie efektu oraz parametrów techniczno — technologicznych zdefiniowanych w PFU 
i) zapewnienie gwarancji należytego wykonania robót i serwisu pogwarancyjnego 
j) uzyskanie wszelkich dokumentów i spełnienie wszelkich wymogów w trybie przekazania obiektu do eksploatacji i użytkowania.  
[bookmark: _Toc507495318]3.1 Prace projektowe  
 
Wykonawca opracuje Dokumenty obejmujące co najmniej:  

· projekt budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowiązującej   w Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994, z późniejszymi zmianami obejmujący wszystkie wymagane branże zgodne z zakresem robót dla  oczyszczalni ścieków.    Faza projektu  budowlanego winna być zakończona uzyskaniem prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowę  
· dokumentację wykonawczą dla celów realizacji przebudowy (modernizacji) 
· oczyszczalni. Dokumentacja (projekty techniczne) powinna być opracowana           z uwzględnieniem warunków zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak również szczegółowych wytycznych Zamawiającego
· dokumentację powykonawczą z naniesionymi w sposób czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacją geodezyjną oraz fotograficzną wykonanych sieci, instalacji i obiektów jeśli takie będą wykonane   
· instrukcje rozruchowe, eksploatacyjne i konserwacji oraz instrukcje BHP dla obsługi w warunkach normalnego użytkowania i sytuacjach awaryjnych
· sprawozdanie z rozruchu opracowane nie później niż 7 dni przed terminem odbioru   
końcowego, w którym Wykonawca przedstawi akredytowane wyniki analiz ścieków surowych i oczyszczonych w zakresie pozwalającym na potwierdzenie uzyskania wymaganego w pozwoleniu wodnoprawnym (dodatkowo azotu ogólnego i fosforu ogólnego) efektu ekologicznego, wskaźników eksploatacyjnych stężenie tlenu, stężenie osadu, obciążenie osadu, poziom recyrkulacji wewnętrznej i zewnętrznej, parametrów wynikłych z badań  jakości wykonanych robót, pomiarów, prób eksploatacyjnych, wskaźników limitowanych w innych opracowaniach związanych z realizacją kontraktu.          

Eksploatator oczyszczalni ścieków może dokonać wyrywkowej kontroli ww.  parametrów, może również wskazać termin i laboratorium w którym należy wykonać badania ścieków oczyszczonych potwierdzających uzyskanie efektu ekologicznego. 
 


Przed rozpoczęciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjściowe do projektowania, przygotowane przez Zamawiającego, wykona na własny koszt wszystkie badania i analizy     (w tym technologiczne), inwentaryzacje uzupełniające oraz ekspertyzy techniczne niezbędne dla prawidłowego wykonania Dokumentów Wykonawcy.  
Jeżeli prawo lub względy praktyczne wymagają, aby niektóre Dokumenty Wykonawcy były poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie władze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnień będzie przeprowadzone przez Wykonawcę na jego koszt przed przedłożeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiającego. 	Dokonanie 	weryfikacji 	i/lub 	uzyskanie uzgodnień  nie 	przesądza   o zatwierdzeniu przez Zamawiającego, który odmówi zatwierdzenia      w każdym przypadku, kiedy stwierdził, że Dokument Wykonawcy nie spełnia wymagań Kontraktu.  
Przez okres realizacji robót Wykonawca musi zapewnić nadzór autorski projektanta oraz zapewnić, że projektanci będą do dyspozycji Zamawiającego aż do daty upływu Okresu Zgłaszania Wad.  
[bookmark: _Toc507495319]3.2 Uzgodnienia i decyzje administracyjne 
 
Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbędne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania obiektu po przebudowie Zamawiającemu do użytkowania.  
 
− Mapy do celów projektowych 
Wykonawca, w zależności od rodzaju robót objętych projektem, jest zobowiązany do uzyskania na swój koszt aktualnych map do celów projektowych na tereny i obiekty objęte zakresem robót przewidzianych w Kontrakcie jeśli takie są wymagane. 
  − Nadzory i uzgodnienia stron trzecich  
Wykonawca winien uwzględnić w cenie wszelkie koszty nadzorów, opinii                    i sporządzenia dokumentacji wymaganych przez właścicieli obiektów, sieci lub urządzeń. Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiającego nie ogranicza odpowiedzialności Wykonawcy wynikającej z Umowy.  
 − Projekty i koncepcje Zamawiającego  
Przedstawione PFU jest tylko materiałem wyjściowym i pomocniczym dla Wykonawcy do sporządzenia własnych opracowań wykonania zadań wchodzących            w skład przedmiotu zamówienia. Wykonawca jest zobowiązany do weryfikacji podanych rozwiązań koncepcyjnych i opracowań archiwalnych, poprzez wykonanie własnych obliczeń technologicznych, hydraulicznych i konstrukcyjnych dla zadań wchodzących       w skład kontraktu. W przypadku wyniknięcia uzasadnionych względami wydajnościowymi i ekonomicznymi rozbieżności w rozwiązaniach przedstawionych przez Zamawiającego    a opracowanymi przez Wykonawcę, Wykonawca nie będzie rościł praw do dodatkowego wynagrodzenia. Wprowadzone zmiany sporządzonej przez Wykonawcę dokumentacji projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy) muszą uzyskać akceptację Zamawiającego. W przypadku rozbieżności w zakresie koniecznym do wykonania robót   w ramach wskazanych elementów w stosunku do założeń przyjętych      w PFU, Wykonawca   nie będzie rościł praw do dodatkowego wynagrodzenia.  
− Dostępność placu budowy  
Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montażowe, wykończeniowe, będą zrealizowane i wykonane według Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez Zamawiającego pod kątem niniejszych wymagań  i pozostałych dokumentów przedmiotu zamówienia oraz uzupełnień i zmian,     które zostaną dołączone zgodnie z warunkami zamówienia.  
Zamawiający uznaje, że na etapie przygotowania Projektu Budowlanego Wykonawca uzyska wszelkie informacje o dostępie do placu budowy (będącego we władaniu Zamawiającego)   i trasach dostępu oraz, że zorganizuje roboty według pozyskanych informacji.  
Roboty wykonywane będą na terenie istniejącej oczyszczalni ścieków, zlokalizowanej na wydzielonym geodezyjnie terenie. Dostęp do terenu oczyszczalni objętej przebudową odbywa się bezpośrednio z drogi publicznej. 
  − Rozpoczęcie robót  
Warunkiem rozpoczęcia Robót w ramach kontraktu jest zatwierdzenie dokumentów Wykonawcy w trybie opisanym w PFU oraz wypełnienie pozostałych wymagań wynikających  z Kontraktu. 
− Wizytacja terenu budowy 
Przed złożeniem oferty Wykonawca musi przeprowadzić wizytację terenu budowy oraz jego otoczenia w celu oceny, na własną odpowiedzialność, koszt i ryzyko, wszystkich czynników koniecznych do przygotowania jego rzetelnej oferty, obejmującej wszelkie niezbędne prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszące zarówno do prowadzenia robót budowlano – montażowych i instalacyjnych jak i przygotowania projektu do uzyskania niezbędnych uzgodnień.  
 
[bookmark: _Toc507495320] 3.3  Zakres robót  
 
Zakres robót obejmuje:  
 
1) Przygotowanie terenu budowy  
2) Wykonanie nowych obiektów technologicznych: przepompowni ścieków, zbiornika retencyjno-uśredniającego ścieków mechanicznie oczyszczonych, budynku oczyszczalni mechanicznej z wysokosprawnym sitopiaskownikiem zintegrowanym        z odtłuszczaczem, sekwencyjnego reaktora biologicznego z selektorem, zagęszczacza osadów nadmiernych 
3) Modernizację istniejącego poletka osadowego: wymiana drenażu, warstw filtracyjnych 
4) Budowę nowych sieci technologicznych międzyobiektowych wraz z komorami rozdziału i pomiaru ścieków oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika 
5) Modernizację istniejącego budynku centralnej sterowni: pomieszczenia dmuchaw, montaż 2szt. dmuchaw walcowych w obudowach dźwiękochłonnych zintegrowanych  z 	systemem 	sterowania, 	montaż 	nowej 	rozdzielni zasilająco-sterowniczej, modernizacja pomieszczenia socjalnego, wymiana pokrycia dachu, stolarki okiennej   i drzwiowej, wymiana elewacji 
6) Modernizację istniejącego budynku gospodarczego: wymiana stolarki drzwiowej, wymiana pokrycia dachu, wymiana elewacji 
7) Montaż instalacji elektrycznych i AKPiA, monitoring obiektu, oświetlenie terenu 
8) Przełączenie ścieków na nowo wybudowane obiekty technologiczne 
9) Likwidację obiektów zbędnych: przepompowni ścieków, reaktora biologicznego, zbiornika osadu 
10) Przebudowę istniejącego ogrodzenia: wymiana uszkodzonych i skorodowanych płyt betonowych, wymiana bramy wjazdowej 
11) Przeprowadzenie 	rozruchu 	przebudowywanych 	ciągów technologicznych   z uzyskaniem wymaganego efektu ekologicznego 
12) Przeprowadzenie szkolenia dla obsługi oczyszczalni z zakresu prawidłowej eksploatacji przebudowywanych ciągów technologicznych 
13) Opracowanie dokumentacji porozruchowej: sprawozdania z rozruchu, instrukcji obsługi, bhp i itp. 
14) Opracowanie dokumentacji powykonawczej 
[bookmark: _Toc507495321]4. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia 
 
W postępowaniu przetargowym mogą wziąć udział wyłącznie wykonawcy niewykluczeni z postępowania, spełniający wszystkie warunki udziału w postępowaniu, którzy złożą komplet oświadczeń dokumentów i opracowań, wymienionych w specyfikacji istotnych warunków zamówienia.  
Dokumentacja projektowa musi być uzgodniona i zaakceptowana przez Zamawiającego,         na każdym etapie jej wykonywania. W trakcie realizacji prac budowlanych Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia stałego odbioru i oczyszczania ścieków, współpracując       w tym względzie Zamawiającym.  
Jakość ścieków odprowadzanych do odbiornika po przebudowie (modernizacji) oczyszczalni ścieków musi odpowiadać parametrom określonym w nowym Pozwoleniu Wodnoprawnym 
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Zaprojektowanie i wykonanie inwestycji musi spełniać wymagania obowiązującego prawa – w szczególności:  
a) Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zamówień publicznych (Dz. U z 2013 r., poz. 907 z późn. zm.) 
b) Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego 
(Dz. U z 2012 r., Nr 0, poz. 462 z późn. zm.)  
c) Obwieszczenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U 2013 poz.1129)  
d) Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U 2013 nr 243 poz. 1623 z późn. zm.)  
e) Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92      poz. 881)  
f) Ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U 2010 nr 193 poz. 1287 ze zm.)  
g) Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. 2009 nr 178 poz. 1380 z późn. zm.)  
h) Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2013 poz. 1232 ze zm.) 
i) Ustawy z dnia 14 grudnia 2001r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21) 
j) Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie     
(Dz. U 2002 nr 75 poz. 690 ze zm.)  
k) Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa      i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) 
l) Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno - kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie. (Dz. U 1995 nr 25         poz. 133)  
m) Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych              
(Dz. U 2003 nr 47 poz. 401)  
n) Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r.              
w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U 2003 nr 169 poz. 1650 ze zm.)  
o) Rozporządzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U 2001 nr 38 poz. 455)  
p) Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz. U 2003 nr 121 poz.1137 ze zm.)  
q) Wymagania i/lub warunki wynikające z otrzymanych, bądź uzyskanych warunków, uzgodnień, decyzji, postanowień, pozwoleń (w tym stawiane wymagania porealizacyjne) 
r) Wymagania innych organów wymaganych przepisami szczególnymi  
 
 
 
 
[bookmark: _Toc507495323]5.  Dostępność mediów 
 
Określa się następujące punkty włączenia i przyłącza mediów do istniejącego uzbrojenia technicznego realizowanego przedsięwzięcia:  
− Istniejące przyłącze do sieci energetycznej 
− Istniejące przyłącze wodociągowe 
Zaprojektowanie i wykonanie nowego stanowiska operatorskiego, które musi mieć możliwość: 
a) załączania i wyłączania projektowanych urządzeń technologicznych 
b) regulacji stężenia tlenu w reaktorze, obciążenia osadu w selektorze, wielkości odprowadzania osadu nadmiernego w oparciu o wartości mierzone stężenia osadu,     w oparciu o algorytm sterowania uzgodniony z Zamawiającym System wizualizacji musi zawierać: 
a) stan pracy projektowanych urządzeń technologicznych: praca, postój, awaria 
b) wartość parametrów mierzonych: przewodnictwo właściwe, stężenie tlenu, gęstość osadu, przepływ, poziom itp. 
[bookmark: _Toc507495324]6. Dostępność Placu Budowy  
 
a) Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montażowe będą zrealizowane i wykonane według Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez Zamawiającego pod kątem niniejszych wymagań      i pozostałych dokumentów SIWZ.  
b) Zamawiający uznaje, że na etapie przygotowania Projektu Budowlanego Wykonawca uzyska wszelkie informacje o dostępie do Placu Budowy oraz, że zaprojektuje Roboty według pozyskanych informacji.  
c) Roboty wykonywane będą na obiektach funkcjonującej oczyszczalni ścieków. Wszystkie prace, które będą polegały na połączeniu nowych urządzeń                       i instalacji z funkcjonującymi muszą uzyskać zgodę Użytkownika/Zamawiającego. W tym celu Wykonawca będzie występował na piśmie do Użytkownika. Pisma te powinny być przedłożone, co najmniej 5 dni roboczych przed planowanym terminem robót. Do robót można będzie przystąpić wyłącznie po uzyskaniu pisemnej zgody Użytkownika/Zamawiającego i po uzgodnieniu terminu ich realizacji.  









[bookmark: _Toc507495325]7. Rozpoczęcie robót  
 
− Warunkiem rozpoczęcia robót w ramach kontraktu jest zatwierdzenie Dokumentów Wykonawcy w trybie opisanym w PFU oraz wypełnienie innych wymagań wynikających z Kontraktu. 
 
8. [bookmark: _Toc507495326]Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

[bookmark: _Toc507495327]8.1  Zakres rozbudowy i przebudowy oczyszczalni 
 
Ciąg technologiczny oczyszczalni ścieków po przeprowadzonej  rozbudowie i 
przebudowie składał się będzie z następujących obiektów technologicznych: 
 
1. Przepompowni ścieków surowych z kratą koszową  
2. ZOM Zblokowanej oczyszczalni mechanicznej  
3. Zbiornika retencyjno-uśredniającego 
4. Sekwencyjny reaktor biologiczny z selektorem 
5. Komory pomiarowej ścieków oczyszczonych 
6. Zagęszczacza grawitacyjnego osadów ZGO 
7. Awaryjnych poletek osadów nadmiernych 
8. Budynku centralnej sterowni ze stacją dmuchaw 
9. Budynku gospodarczego 
[bookmark: _Toc507495328]8.1.1  Przepompownia ścieków surowych Ob. 1 
 
Należy wykonać przepompownię ścieków surowych z kratą koszową umieszczoną          w żelbetowym cylindrycznym, szczelnym zbiorniku C35/45 o średnicy DN 2,5m.  
Ścieki surowe należy skierować przebudowanym kolektorem sanitarnym                        do nowoprojektowanej przepompowni poprzez kratę koszową, na której wydzielone zostaną większe zanieczyszczenia mechaniczne.  
Do prac konserwacyjnych  i serwisowych przewidzieć otwierane pokrywy  w płycie wierzchniej z czujnikami otwarcia w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304.     
Dla ochrony pomp przed zapychaniem zastosować kratę koszową                             z elektrowciągiem ze sterowaniem ręcznym opróżnianą do wydzielonego pojemnika            z dezynfekcją skratek wapnem chlorowanym. Zaprojektować kratę koszową rzadką             o prześwicie lamin 15 mm z elektrowciągiem elektrycznym linowym (lina ze stali kwasoodpornej) z osłoną pogodową  o udźwigu 0,5T  – silnik jednofazowy o mocy          1,1 kW.  
Zadaniem kraty jest zabezpieczenie pomp zatapialnych przed zapychaniem.              Kratę koszową, osłonę pogodową oraz rurociągi technologiczne zaprojektować ze stali kwasoodpornej gat. 304.  
Zaprojektować dwie pompy zatapialne z wirnikami śrubowo-odśrodkowymi pracujące naprzemiennie.  
Pompy wyposażyć w stopy sprzęgające, rurociągi tłoczne ze stali kwasoodpornej gat. 304       o grubości ścian 3,0 mm oraz armaturę –  kulowe zawory zwrotne i zasuwy odcinające           w wykonaniu z żeliwa sferoidalnego. Przewidzieć sterowanie pracą przepompowni jako lokalne i zdalne z centralnej sterowni w oparciu o hydrostatyczną sondę poziomu i czujniki pływakowe. Sterowanie pracą przepompowni od poziomu ścieków mierzonego sondą hydrostatyczną (pomiar awaryjny na wypadek awarii sondy hydrostatycznej 2 pływakami: poziom suchobiegu wyłączenie pomp, poziom awaryjny załączenie trzeciej pompy ).           Do montażu i demontażu pomp przewidzieć żurawik wyciągowy o udźwigu 150 kg                 w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304. 

[bookmark: _Toc507495329]8.1.2  ZOM Zblokowana oczyszczalnia mechaniczna  
 
Zaprojektować instalację zblokowanej oczyszczalni mechanicznej w nowym budynku ZOM o przepustowości Qmaxh=9,0 m3/h. Zaprojektować zblokowaną oczyszczalnię mechaniczną  składającą się z sita spiralnego o średnicy oczek  6,0 mm              ze strefą płukania i prasowania skratek, piaskownika poziomego i odtłuszczacza przedmuchiwanego wyposażoną w szafę zasilająco-sterowniczą.  Ścieki  z przepompowni  mają być tłoczone rurociągiem technologicznym przez pomiar ilościowy przepływomierzem elektromagnetycznym DN 100  z przetwornikiem w wersji rozłącznej Profibus DP, do komory sita zblokowanej oczyszczalni mechanicznej. Przewidzieć wykonanie kolektora obejściowego zblokowanej oczyszczalni mechanicznej w oparciu       o 2 zasuwy nożowe z napędem ręcznym w wykonaniu obudowa z żeliwa sferoidalnego, nóż ze stali kwasoodpornej gat. 304. Kolektor obejściowy  wykorzystywany będzie podczas remontów lub awarii oczyszczalni mechanicznej.  
Skratki z sita zrzucane będą podajnikiem ślimakowym  do kontenera na skratki             a następnie dezynfekowane  wapnem chlorowanym CaCl2. Na skratki przewidzieć pojemnik  czterokołowy w wykonaniu ze stali ocynkowanej o poj. 1100l  spełniający wymogi systemu MGB. Do dezynfekcji skratek przewidzieć pojemnik magazynowy           o pojemności 100 l  w wykonaniu z PEHD. Przewidzieć osobny pojemnik czterokołowy dla piasku w wykonaniu ze stali ocynkowanej z klapą płaską o pojemności 1100l.  
Do usuwania tłuszczy zastosować kontener tłuszczy o pojemności 240l w wykonaniu                z PEHD.  
 (
 
)Pomieszczenie ZOM wyposażyć w ogrzewanie elektryczne i wentylację grawitacyjną oraz mechaniczną o wydajności 10 wymian/h z monitoringiem stężenia gazów niebezpiecznych w skład którego wchodzą: detektory metanu   i siarkowodoru, centrala sterująca, sygnalizator alarmu dźwiękowo-świetlny.  
[bookmark: _Toc507495330]8.1.3  Zbiornik retencyjno-uśredniający 
 
Zbiornik uśredniający napowietrzany jest obiektem, którego zadaniem                      jest uśrednianie, odświeżanie ścieków oraz retencja w czasie przerwy technologicznej pracy reaktora biologicznego a także w czasie sezonowego zwiększenia ilości dopływających ścieków. Należy wykonać zbiornik żelbetowy C35/45, przykryty                o minimalnej pojemności czynnej   Vcz=70m3. 

Wyposażenie technologiczne zbiornika mają stanowić: 
 
1) Ruszt napowietrzający –  drobnopęcherzykowy  PVC d90 z dyfuzorami talerzowymi         z zaworami zwrotnymi, gwint ¾ wkręcanymi do obejm wklejanych PVC. Ruszt zaprojektować w jednej sekcji.  Ruszt napowietrzający zasilić rurociągiem tłocznym DN 65 od stacji dmuchaw do zbiornika uśredniającego gat. 304.  Z rurociągu tłocznego wykonać pion zasilający  ruszt DN 65 gat. 304 z ręczną przepustnicą powietrza  w wykonaniu – obudowa żeliwo sferoidalne dysk stal kwasoodporna 14308 i rurociągiem odwadniającym DN 25 zakończonym zaworem kulowym DN25  w wykonaniu     ze stali kwasoodpornej 304.   
2) Mieszadło –  dla naprzemiennej pracy zbiornika zastosować mieszadło zatapialne na prowadnicy rurowej w obudowie ze stali kwasoodpornej.  Dla montażu i demontażu mieszadła przewidzieć żurawik wyciągowy w wykonaniu ze stali kwasoodpornej                o udźwigu 150kg. 
3) Dozowanie uśrednionych ścieków surowych do selektora reaktora biologicznego zrealizować za pomocą pompy zatapialnej.  
Pompę wyposażyć w stopę sprzęgającą oraz rurociąg tłoczny DN 80 ze stali kwasoodpornej   gat. 304 o grubości ścian 3,0 mm. 
Dla montażu i demontażu pompy przewidzieć żurawik wyciągowy w wykonaniu ze stali kwasoodpornej o udźwigu 150kg. Przewidzieć identyczną pompę zapasową jako suchą rezerwę na wyposażeniu magazynu. 
8.1.4  Sekwencyjny reaktor biologiczny z selektorem 
 
 Reaktor biologiczny musi oczyszczać ścieki w ilości i ładunku – ppkt. 8.1 a), b) oraz        w stopniu określonym w nowym Pozwoleniu Wodnoprawnym z uwzględnieniem redukcji azotu do 30mg/l i fosforu do 5mg/l  
 
a) Wymagana ilość ścieków: 
Qśrd=105 m3/d 
Qmaxd=147 m3/d 
Qśrh=4,5m3/h 
Qmaxh=9,0m3/h 
  
b) Wymagany średniodobowy ładunek w ściekach surowych: 

BZT-5 –  47 kg O2/d 
ChZT –   95 kg O2/d 
Zawiesina ogólna – 37 kg/d 
Azot ogólny – 8 kg/d  
Fosfor ogólny – 1 kg/d 
RLM=783 

c) Wymagane parametry w ściekach oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika

 BZT-5 – 25,00 mg O2/dm3 
ChZT – 125,00 mg O2/dm3 
Zawiesina ogólna – 35,00 mg/dm3 
Azot ogólny – 30,00 mg/dm3  
Fosfor ogólny – 5,00 mg/dm3 
d) Wymagane obciążenie osadu w selektorze max. 1,469 kg BZT/kg smxd 
e) Wymagane obciążenie osadu w selektorze min.  0,746 kg BZT/kg smxd 
 
Reaktor biologiczny należy wykonać na bazie zbiornika żelbetowego C35/45 cylindrycznego  w technologii sekwencyjnej z centralnie wbudowanym selektorem             o minimalnych parametrach: 

	− 
	objętość czynna: Vcz= 350m3 

	− 
	wysokość czynna: 4,5m – 5,0m 

	− 
	objętość dekantacji: Vd=105m3 

	− 
	liczba spustów w ciągu doby: 1 

	
	


[bookmark: _Toc507495331] 8.1.4.1  Selektor z terminalem recyrkulacyjnym  
 
Selektor z terminalem recyrkulacyjnym  stanowi wydzieloną cylindryczną komorę            ze stali kwasoodpornej gat. 304 umieszczoną wewnątrz część reaktora biologicznego              o pojemności całkowitej Vc=8m3. Selektor poprzez terminal recyrkulacyjny musi umożliwić regulację obciążania osadu w zakresie od 0,746 kg BZT/kg smxd do 1,469 kg BZT/kg smxd.   Wydzielony zbiornik selektora musi posiadać górny napływ DN150 gat. 304 oraz terminal recyrkulacyjnym sterowany  w funkcji obciążenia osadu pomiędzy reaktorem  a selektorem.  Ustalenie poziomu obciążenia należy uzależnić od ilościowych i jakościowych parametrów dopływających ścieków i sterowane ma być układem pompowym umieszczonym w komorze reaktora biologicznego. Zawartość selektora utrzymywana ma być w zawieszeniu mieszadłem zatapialnym sterowanym  w funkcji pracy selektora. 
Sterowanie pracą selektora –   rozwiązania innowacyjnego o wysokiej sprawności, oparte jest na sygnałach sondy gęstości osadu i pomiarze ilości dopływających do reaktora ścieków surowych w zakresie szerokiego obciążenia. Przekroczenie zakresu pracy selektora limitowanego obciążeniem może spowodować obniżenie sprawności procesu oczyszczania  w reaktorze biologicznym, stąd na etapie rozruchu należy ściśle określić parametry pracy selektora i terminalu recyrkulacyjnego.   
Dla danych parametrów wejściowych dopływających ścieków takich jak: ilość ścieków, średnie parametry stężeń zanieczyszczeń w postaci BZT, ChZT, zawiesiny ogólne, azot ogólny, fosfor ogólny i parametrów osadu czynnego – stężenie osadu , wiek osadu, obciążenie osadu, sterowanie pracą selektora ma regulować wielkość recyrkulacji oraz intensywność usuwania osadu nadmiernego z reaktora. 
 Budowa selektora ma zapewnić uzyskanie wysokosprawnych efektów technologicznych biologicznego procesu oczyszczania przy znacznej – powyżej 95% eliminacji zjawiska puchnięcia osadu powodowanego nadmiernym wzrostem bakterii nitkowatych. Sterowanie pracą selektora  należy zrealizowano w oparciu o sterownik mikroprocesorowy sterujący pracą oczyszczalni. Sterowanie pracą selektora zależne             od parametrów ilościowo-jakościowych ścieków surowych i parametrów osadu czynnego        w funkcji pracy reaktora biologicznego. 
 
Wyposażenie selektora ma stanowić: 
− mieszadło zatapialne w obudowie ze stali kwasoodpornej
Do montażu i demontażu mieszadła przewidzieć żurawik wyciągowy w wykonaniu ze stali kwasoodpornej o udźwigu 100kg. 
 
− pompa terminalu recyrkulacyjnego serii RC z wirnikiem śrubowo-odśrodkowym                 
    o następujących parametrach:       
Do montażu i demontażu pompy przewidzieć żurawik wyciągowy w wykonaniu ze stali kwasoodpornej o udźwigu 150kg. 
[bookmark: _Toc507495332]8.1.4.2  Sekwencyjny reaktor biologiczny 
   	 
Sekwencyjny reaktor biologiczny służy do realizacji procesów beztlenowych, niedotlenionych i tlenowych i ma posiadać n/w minimalne parametry: 

− objętość czynna: Vcz= 350m3 
− wysokość czynna: 4,5m 
− objętość dekantacji: Vd=105m3 
 
Projektowany reaktor biologiczny z selektorem modułowym ma pracować porcjowo     z ciągłym napływem i nieciągłym odpływem. Praca reaktora ma być w pełni automatyczna sterowana sterownikiem mikroprocesorowym w funkcji ilości dopływających ścieków  i parametrów mierzonych w reaktorze – wysokości napełnienia, stężenia tlenu,  gęstości osadu. 
 	 
Minimalne wyposażenie reaktora stanowią: 
 
1) Ruszt napowietrzający drobnopęcherzykowy PVC d90 z dyfuzorami talerzowymi               z 	zaworami 	zwrotnymi 	Ø 	270, 	gwint 	¾ 	wkręcanymi 	do obejm PVC. Ruszt napowietrzający zasilić rurociągiem tłocznym DN 150 (168,3x2) od stacji dmuchaw do reaktora i koronowym  DN 150 (168,3x2) gat. 304. Z rurociągu koronowego przewidzieć 2 piony zasilające sekcje napowietrzające. Każdą sekcję rusztu zasilić pionem zasilającym DN 80 (88,9x2) w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304 z ręczną przepustnicą powietrza DN 80 – obudowa żeliwo sferoidalne dysk stal kwasoodporna 14308  i rurociągiem odwadniającym DN 25 zakończonym zaworem kulowym DN25  w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 304. 
   
2) Mieszadła zatapialne – dla realizacji procesów beztlenowych i niedotlenionych zastosować dwa mieszadła zatapiane w obudowach ze stali kwasoodpornej.  
Dla montażu i demontażu mieszadeł przewidzieć żurawiki wyciągowe w wykonaniu         ze stali kwasoodpornej o udźwigu 150kg każdy. 
 
[bookmark: _Toc507401051][bookmark: _Toc507495333]3) Dekanter pływający - do odprowadzania cieczy nadosadowej wydzielonej z mieszaniny ścieków i osadów zaprojektować dekanter pływający. Konstrukcja dekantera powinna pozwolić na płynną  regulację poziomu zanurzenia przelewów, co zapobiega odprowadzaniu zawiesin  z cieczą nadosadową. Projektowany dekanter ma posiada n/w parametry minimalne: 
	 
	

	− 
	Średnica nominalna wylotu DN 150 

	− 
	Przepustowość: 150 m3/h 

	− 
	Średnica podpór pływających DN 200 

	− 
	Regulacja zanurzenia –  ± 10 cm – śruby regulacyjne 

	− 
	Wymiary wewnętrzne koryta przelewowego LxS mm 550x550 

	− 
	Wykonanie materiałowe stal kwasoodporna gat. 304 


 
[bookmark: _Toc507401052]4) Pompa osadu nadmiernego 
 
	Dla 	odprowadzania 	osadu 	nadmiernego 	zaprojektować 	pompę 	zatapialną                   
z wirnikiem odśrodkowo-śrubowym. 
  
[bookmark: _Toc507401053]5) Urządzenia pomiarowe: 
 
Dla realizacji automatycznej pracy reaktora zastosować wysokosprawne urządzenia pomiarowe: 
	− 
	cyfrowa sonda do pomiaru tlenu, zakres 0,05-20 mg/l, metoda pomiaru luminescencyjna niebieska z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym 

	− 
	cyfrowa sonda do pomiaru  stężenia zawiesiny, metoda pomiaru fotometryczna, niezależna od barwy zakres pomiarowy 0,001 – 50 (500) g/l SS w zależności od miejsca instalacji / 0,001 – 4000 NTU z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym  


	 
	cyfrowa sonda do pomiaru przewodności  

	− 
	metoda pomiaru: indukcyjna 

	− 
	zintegrowany czujnik temperatury 

	− 
	zakres pomiarowy 250 µS/cm – 2.500.000 µS/cm 

	− 
	przewód 10m (w razie konieczności możliwość przedłużenia przy pomocy kabli przedłużających) 

	− 
	współpracująca z uniwersalnymi przetwornikami pomiarowymi 

	− 
	menu w Języku Polskim  

	− 
	urządzenie dostarczone z niezbędną armaturą montażową do sondy wykonaną ze stali 


nierdzewnej dostosowaną do miejsca instalacji. 
[bookmark: _Toc507495334]8.1.5  Komora pomiarowa ścieków oczyszczonych 

 Komorę pomiarową ma służyć do odprowadzania pierwszej porcji dekantowanych                    z reaktora ścieków do zbiornika retencyjno-uśredniająco oraz odprowadzania                    do odbiornika ścieków oczyszczonych poprzez pomiar przepływu.  Komorę pomiarową zaprojektować  w postaci  cylindrycznej studni betonowej C35/45 DN 200 zapuszczonej    w ziemi. Zaprojektować n/w wyposażenie komory pomiarowej: 
− Przejścia szczelne  łańcuchowe, elementy metalowe stal kwasoodporna gat. 304 
− Rurociągi technologiczne ze stali kwasoodpornej gat. 304 gr. 3mm 
− Zawór zwrotny kulowy DN 150: obudowa żeliwo sferoidalne, kula NBR 
− Zasuwy nożowe: wylot ścieków oczyszczonych i by-pass DN 150: obudowa z żeliwa sferoidalnego, nóż ze stali kwasoodpornej gat. 304, sterowane napędem elektrycznym wieloobrotowym – ON/OFF, zasilanie 3ph/400V/50Hz, reżim pracy S2-15min wraz ze sterownikiem napędu.  
− Przepływomierz elektromagnetyczny DN 150 w wersji rozłącznej. Sygnał pomiarowy przekazywany jest  do centralnej sterowni. 
Po załączeniu pompy ścieków oczyszczonych podczas fazy dekantacji reaktora musi otworzyć się na 5-10s zasuwa na by-passie do zbiornika retencyjno-uśredniająco, po tym czasie następuje jej zamknięcie a otwarcie zasuwy na rurociągu ścieków oczyszczonych          do odbiornika. 
 
[bookmark: _Toc507495335]8.1.6  Zagęszczacz grawitacyjny osadów ZGO 
 
Do odprowadzania, zagęszczania i odbioru płynnych osadów nadmiernych należy wykonać zagęszczacz grawitacyjny 	osadu 	jako cylindryczny, żelbetowy zbiornik monolityczny o pojemności czynnej min. 35m3. 
Wyposażenie zbiornika ma stanowić dekanter pływający o parametrach materiałowych jak dla reaktora biologicznego oraz rurociągi technologiczne:  
rurociąg osadów nadmiernych  z reaktora biologicznego, rurociąg spustowy osadów zagęszczonych Ø108 stal kwasoodporna gat. 304 zakończony złączem strażackim Ø 110        do podłączenia pojazdów asenizacyjnych. 
[bookmark: _Toc507495336]8.1.7 Awaryjne poletka osadów nadmiernych 
 
 Należy przewidzieć przebudowę dwóch istniejących poletek osadowych o wymiarach w planie L=15,0m , S=5,0m. Przebudowa ma polegać na wymianie warstw filtracyjnych drenażu, obudowy oraz rurociągów doprowadzających osad  i odprowadzających wody nadosadowe do kanalizacji ścieków własnych 
[bookmark: _Toc507495337]8.1.8  Budynek centralnej sterowni ze stacją dmuchaw 
 
Budynek należy poddać gruntownej przebudowie polegającej na dostosowaniu pomieszczeń do nowych urządzeń technologicznych, wymianie istniejącej armatury          wod-kan, wymianie pokrycia dachu na papę termozgrzewalną,  stolarki okiennej i drzwiowej, wymianie elewacji, wymianie grzejników elektrycznych na energooszczędne sterowane termostatem. 
[bookmark: _Toc507401058][bookmark: _Toc507495338] 8.1.8.1 Stacja dmuchaw 
 
W chwili obecnej pracują 2 dmuchawy bez obudów dźwiękochłonnych z silnikami o mocy 3,0 kW każda, spręż 400mbar, wydajność 2,33m3/min. Istniejące dmuchawy nie nadają się do dalszej eksploatacji i podlegają wymianie na nowe.  
Do napowietrzania  reaktora biologicznego należy zaprojektować dwie nowe dmuchawy walcowe w obudowach dźwiękochłonnych o niskiej emisji hałasu                        z energooszczędnym silnikiem klasy  IE3 o następujących parametrach pojedynczej dmuchawy: 
1. Agregat dmuchawy powinien być wyposażony w: 
a) Stopień sprężający z rotorami wykonanymi z jednego odlewu  oraz łożyskowane wyłącznie  na łożyskach wałeczkowych. 
b) Przekładnie pasową i silnik elektryczny klasy min IE3. Ramę nośną sprzężoną z: 
         -wahadłową półką utrzymującą silnik i napinaczem, która zapewnia prawidłowy naciąg pasów w czasie pracy, 
         -tłumikiem wylotowym absorpcyjnym  
c) filtr powietrza z absorpcyjnym tłumikiem hałasu na ssaniu. 
d)przyłącze elastyczne na tłoczeniu i ssaniu 
e)zawór bezpieczeństwa i zwrotny, 
f) przewody spustowe oleju zakończone zaworami. 
g) osłony pasów napędowych zabezpieczającej przed wypadkiem. 
2. Obudowa wyciszająca powinna ograniczyć hałas do poziomu nie przekraczającego 69   db(A) mierzonego zgodnie z DIN EN ISO 2151. 
3. Dmuchawa zintegrowana z przetwornicą częstotliwości zamontowaną we wspólnej obudowie oraz sterownikiem  nadzorującym takie parametry pracy dmuchawy jak: 
Ciśnienie powietrza wlotowe, ciśnienie powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa     i temperatura powietrza wylotowa temperatur wewnątrz obudowy, zabrudzenie filtra, poziom i temperaturę oleju.  
Sterownik musi kontrolować poprawną temperaturę silnika oraz kontrolować wentylator. Wszystkie powyższe dane oraz czas pracy dmuchawy powinny być zapisywane na karcie SD oraz na bieżąco  przesyłane do serwisu producenta. Komunikacja serwis producenta- dmuchawa musi być realizowana  poprzez łączność komórkową niezależną od zamawiającego i nie obciążać go kosztami. 
4. Dmuchawa powinna być wyposażona w  gniazdo karty SD do zapisu danych             i aktualizacji, czytnik RFID, serwer sieciowy, wizualizacja wartości aktywowanych wejść analogowych i cyfrowych; zgłoszenia ostrzegawcze i alarmowe; graficzne przedstawiony; przebieg ciśnienia, temperatury.  
5.Sterownik powinien mieć możliwość komunikacji po wybranym protokole. 
6.Na dmuchawę z przetwornicą częstotliwości musi być wydana deklaracja CE przez producenta dmuchawy. 
[bookmark: _Toc507495339]8.1.9  Budynek gospodarczy 
 
 Obiekt istniejący o wymiarach w planie L=3,0m, S=3,0m, H=2,8m. Wymaga się modernizacji istniejącego budynku polegającej na: wymianie stolarki drzwiowej, wymiana pokrycia dachu na papę termozgrzewalną, wymiana elewacji.  
[bookmark: _Toc507495340]8.1.10 Oświetlenie terenu, monitoring, awaryjne zasilanie oczyszczalni 
 
Przewidzieć oświetlenie terenu o lampy uliczne typu LED. Przewidzieć monitoring w oparciu o system czujników ruchu i alarm świetlno akustyczny z powiadomieniem użytkownika obiektu.  
Do awaryjnego zasilania oczyszczalni przewidzieć agregat prądotwórczy wolnostojący z samoczynnym załączanie rezerwy SZR. 

[bookmark: _Toc507495341]8.1.11 Ogrodzenie terenu 
 
 Przewidzieć wymianę bramy wjazdowej wraz z furtką na nową w wykonaniu ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo, otwieranie ręczne. Przewidzieć wymianę skorodowanych i uszkodzonych płyt betonowych ogrodzenia terenu oczyszczalni. Oszacowano na 75mb ogrodzenia do naprawy. 
 
[bookmark: _Toc507495342]  8.1.12  System monitoringu AKPiA 
 
 Obiekty i urządzenia zamontowane w oczyszczalni mają umożliwić bezobsługową pracę automatyczną. Sterowanie następować będzie z głównej rozdzielnicy zasilająco sterowniczej, zlokalizowanej w budynku techniczno-socjalnym, w którym możliwe będą zmiany nastaw wszystkich istotnych parametrów technologicznych procesu. Podstawowe sygnały o stanie pracy oczyszczalni będą archiwizowane. Sterowanie układem musi umożliwić kontrolę czasu pracy poszczególnych urządzeń oraz rejestrację parametrów, historię ich zmian oraz alarmy, które informować będą  o niebezpiecznych dla procesu sytuacjach. Dane te przechowywane będą w bazie danych stanowiących ważny element systemu nadzoru, umożliwiający przeliczenie i wydruk dowolnie zdefiniowanych raportów. Wizualizacja procesu technologicznego zaprojektowana zostanie w oparciu          o system WinCC  Dotykowy panel operatorski typu MP 377 zostanie zabudowany na elewacji rozdzielni głównej. Przekątna 15", kolorowy ekran TFT i pamięć 12MB gwarantują jego sprawną  i wygodną obsługę oraz długi czas eksploatacji.  
Dla poprawnej pracy oczyszczalni należy zaprojektować następujące sposoby przesyłania sygnałów analogowych: 
− łączący sterownik główny, sondy/elektrody pomiarowe, stężenia tlenu, gęstości osadu, dmuchawy walcowe, głowice napędów elektrycznych,  oczyszczalnię mechaniczną, centrale detekcji gazu, przepływomierze elektromagnetyczne, 
− Jako jednostkę centralną zaprojektowano sterownik mikroprocesorowy z obsługą protokołu i kartą.  
Poziom sterownia obiektowego należy zaprojektować w oparciu o aparaturę kontrolnopomiarową, układy regulacji, zabezpieczeń oraz układy sterowania napędami. 
Wartości z przetworników pomiarowych oraz sygnały z napędów doprowadzić do systemu          w postaci cyfrowej za pośrednictwem magistrali komunikacyjnej, lub w postaci sygnałów analogowych 4-20 mA. 
Sygnały dwustanowe dla sterowania i sygnalizacji doprowadzić bezpośrednio do systemu  jako sygnały bez napięciowe . 
Poziom sterowania zaprojektować  w oparciu o szafy obiektowe węzłów technologicznych. Zadaniem systemu na tym poziomie jest realizacja logarytmów sterowania automatycznego, zapewniającą bezobsługową pracę układów oczyszczalni ścieków . 
Automatyzację zrealizować w oparciu o sterowniki PLC oraz panel operatorski. 
Dla zapewnienia transmisji pomiędzy szafami zaprojektować magistralę. Sterowanie pracą napędów urządzeń technologicznych zainstalowanych w obiektach oczyszczalni ścieków zostało zaprojektowane w dwu niezależnych układach.  
Wybór trybu sterowania LOKALNE/ZDALNE będzie następował poprzez przestawienie przełącznika.  
Sterowanie ręczne lokalne z miejsca zainstalowania napędu ze skrzynki sterowania lokalnego przewidzianego dla potrzeb jedynie sprawdzenia pracy napędu.  
W przypadku wyboru sterowania zdalnego operator systemu będzie posiadał możliwość wyboru rodzaju sterowania:  
 sterowanie automatyczne- sterowanie przez system nadrzędny (automatyczne. zgodnie z uzgodnionym algorytmem działania)  
sterowanie ręczne zdalne przez operatora- sterowanie za pomocą „myszki”  
przez operatora systemu - umożliwia sterowanie napędem z poziomu stacyjki przez operatora  Projektowane układy sterowania zabezpieczają napęd przed zanikiem fazy, przeciążeniem         i pracą na sucho przez zastosowanie sygnalizatorów poziomu ścieków.  
Sterowanie lokalne – za pomocą przycisków zabudowanych  na szafach sterowania lokalnego, zlokalizowanych w bezpośrednim sąsiedztwie sterowanego napędu.  
[bookmark: _Toc507495343]9.   Podstawowe wymagania techniczne  urządzeń technologicznych 

[bookmark: _Toc507495344]9.1 Wymagania dla przepływomierzy elektromagnetycznych 
 
Wymaga się zastosowania przepływomierzy elektromagnetycznych do zastosowań  procesowych o n/w minimalnych parametrach: 
 
− dokładność pomiarowa: 0,2% wartości mierzonej 
− wyjścia standardowe: prądowe 4...20 mA, impulsowo-częstotliwościowe i przekaźnikowe 
− dodawane moduły komunikacji cyfrowej: 
− Materiał wykładziny:  PTFE 
− całkowicie spawana, szczelna i odporna mechanicznie konstrukcja czujnika − wersje rozłączne  
− modułowa budowa, umożliwiająca zmianę wersji połączeniowej (kompakt / rozłączna) oraz zmianę sposobu lub dodanie komunikacji cyfrowej we własnym zakresie,              bez konieczności zatrudniania serwisu 
− odporna na korozję oraz agresywne warunki środowiskowe, na promieniowanie słoneczne, wytrzymała mechanicznie obudowa przetwornika wykonana ze specjalnego tworzywa sztucznego 
− zawężenie średnicy pomiarowej czujników w zakresie DN50…DN300 mające na celu poprawę właściwości pomiarowych 
− elektrody pomiarowe, detekcji pustego rurociągu oraz uziemiające wykonane z Hastelloy 
C – materiału bardziej odpornego na media agresywne niż stal nierdzewna 
− częstotliwość wzbudzenia cewek pomiarowych optymalnie dostosowana do zakresu pomiarowego 
− Przyłącze procesowe:  PN16, 316L/1.4571, kołnierz EN1092-1 (DIN2501) 
− Elektrody:  1.4435/316L 
− Kalibracja:  0,5% 
− Wprowadzenie kabla:  dławik M20 (EEx d > gwint M20) 
 
[bookmark: _Toc507495345]9.2  Wymagania dla układów pomiarowych AKPiA 

[bookmark: _Toc507495346]9.2.1 Wymagania dla aparatury pomiarowej: analityka on-line 
 
[bookmark: _Toc507401066]1. Sonda do pomiaru tlenu  
 
· cyfrowa sonda do pomiaru tlenu  
· zakres 0,05-20 mg/l 
· metoda pomiaru luminescencyjna niebieska 
· źródło światła diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna) 
· wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej  
· stopień ochrony IP 68 
· kalibracja fabryczna 3D bez konieczności kalibracji na obiekcie brak dryfu pomiarowego 
· podłączenie do uniwersalnych przetworników pomiarowych 
· pamięć wyników i ustawień z graficznym przedstawieniem na wykresie  
· zintegrowany przewód  10m (w razie konieczności możliwość przedłużenia przy pomocy kabli przedłużających) 
· podłączenie do przetwornika - szybkozłącze 
· menu w języku polskim 
· gwarancja min. 24 miesiące  
· dostarczona z armaturą producenta ze stali nierdzewnej dostosowaną do miejsca pomiarowego 
 
[bookmark: _Toc507401067]2. Sonda do pomiaru pH i konduktancji 
 
 Zintegrowaną lub oddzielne sondy pH i konduktancji należy przewidzieć dla pomiaru odczynu i konduktancji ścieków surowych o następujących parametrach dla sondy pH:  
 
· cyfrowa sonda do pomiaru wartości pH  
· metoda pomiaru: elektrochemiczna – układ składający się z trzech elektrod  
(pomiarowa/odniesienia/uziemiająca) 
· zintegrowany czujnik temperatury  
· zakres pomiarowy 0 do 14 pH  
· sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwójnym mostkiem solnym 
· zintegrowany przewód 10m (w razie konieczności możliwość przedłużenia przy  pomocy kabli przedłużających) 
· podłączenie do przetwornika - szybkozłącze 
· wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej  
· stopień ochrony IP 68 
· podłączenie do uniwersalnych przetworników pomiarowych 
· pamięć wyników i ustawień z graficznym przedstawieniem na wykresie 
· menu w języku polskim 
· gwarancja min. 24 miesiące  
· urządzenia dostarczone z armaturą producenta ze stali nierdzewnej dostosowaną do miejsca pomiarowego  
 
[bookmark: _Toc507401068]3. Sonda do pomiaru stężenia zawiesiny/mętności  
 
· cyfrowa sonda do pomiaru  stężenia zawiesiny 
· metoda pomiaru: fotometryczna, niezależna od barwy 
· pomiar pod kątem 90o i 140o 
· urządzenie skalibrowane fabrycznie na mętność i zawiesinę 
· zakres pomiarowy 0,001 – 50 (500) g/l SS w zależności od miejsca instalacji / 0,001 – 4000 NTU 
· obudowa wykonana ze stali nierdzewnej 
· zintegrowany przewód 10m (w razie konieczności możliwość przedłużenia przy  pomocy kabli przedłużających) 
· podłączenie do przetwornika - szybkozłącze 
· automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczką 
· podłączenie do uniwersalnych przetworników pomiarowych 
· pamięć wyników i ustawień z graficznym przedstawieniem na wykresie 
· menu w języku polskim 
· urządzenie dostarczone z niezbędną armaturą montażową producenta do sondy wykonaną ze stali nierdzewnej do zabudowy na rurociągu do 5 barów, zawór kulowy, mechanizm wysuwania sondy 
· gwarancja min. 24 miesiące 
· stopień ochrony IP 68 
 
[bookmark: _Toc507401069]4. Wielokanałowy przetwornik pomiarowy (pomiary zgrupowane) 
 
· uniwersalny wielokanałowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy 
· kolorowy graficzny ekran dotykowy (VGA 320 x 240 punktów, 256 kolorów) 
· wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania, konfiguracji, układów pomiarowych, historii pracy urządzeń) 
· możliwość demontażu panelu operatorskiego 
· złącze 
· Wbudowany moduł GSM/GPRS 
· 8 wejść na sondy cyfrowe 
· możliwość wpięcia przetworników we własną sieć komunikacyjną  
· możliwość podłączenia dowolnej konfiguracji sond/analizatorów cyfrowych 
· komunikacja pomiędzy sondami a przetwornikiem drogą cyfrową 
· protokoły transmisji danych: 4-20mA  – w zależności od zastosowanego standardu komunikacji 
· automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyświetlaniem komunikatów (informacja 	o czynnościach 	serwisowych, 	kalibracji, 	wymianie elementów eksploatacyjnych, awariach itp.) 
· urządzenia dostarczone z niezbędną armaturą montażową producenta wykonaną         ze stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi  
· gwarancja min. 24 miesiące  
· menu w języku polskim 
· stopień ochrony IP 65 
 
[bookmark: _Toc507401070]5. Lokalny przetwornik pomiarowy (pomiary rozproszone) 
 
· uniwersalne przetwornik pomiarowy 
· możliwość podłączenia dowolnej konfiguracji sond, analizatorów cyfrowych 
· 2 wejścia na sondy cyfrowe 
· komunikacja pomiędzy sondami a przetwornikiem drogą cyfrową 
· możliwe karty cyfrowe:  
· 2 wyjścia 4-20 mA i 4 kontakty 
· Wyjścia analogowe: tryb operacyjny: Pomiar pierwszorzędowy                         lub drugorzędny, obliczona wartość (w wersji dwukanałowej) 
· Wyjścia analogowe: tryb funkcjonalny: Liniowe, Logarytmiczne, Bi-liniowe, PID 
· Wejście na karty SD 
· Wyświetlacz graficzny  240 x 160 pikseli z podświetleniem LED wieloliniowy 
· Obudowa: Aluminium (powłoka proszkowa), Stal szlachetna zakres temperatur – 20 do 60 oC 
· automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyświetlaniem komunikatów (informacja 	o  czynnościach 	serwisowych, 	kalibracji, 	wymianie elementów eksploatacyjnych, awariach itd.) 
· menu w języku polskim  
· urządzenia dostarczone z niezbędną armaturą montażową producenta wykonaną ze stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi  
· gwarancja 24 miesiące  
10. Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny 
 
Rozruch przebudowywanej 	części 	oczyszczalni 	należy 	traktować 	łącznie      z pozostałymi elementami oczyszczalni ścieków, które mają wpływ na osiągnięcie wymaganego 	efektu 	ekologicznego. 	Rozruch 	jest 	jednocześnie 	ostatnim 	etapem   jej przebudowy  a zarazem początkiem eksploatacji. Musi on być poprzedzony następującymi pracami: 
· zakończenie robót budowlano-montażowych, 
· sprawdzenie zgodności wykonania obiektów i urządzeń z projektem, 
· opracowanie szczegółowej instrukcji rozruchu 
· powołanie  komisji  rozruchowej z udziałem Przedstawicieli   Zamawiającego              i Wykonawcy 
· powołanie Kierownika Rozruchu 
· opracowanie harmonogramu rozruchu i zatwierdzenie przez Komisję rozruchową  
· sprawdzenie gotowości urządzeń do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek             
i braków przez  komisję rozruchu, 
· usunięcie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urządzeń do rozruchu, 
· sprawdzenie warunków BHP, jakie powinny spełniać obiekty i urządzenia 
· wyposażenie przez Wykonawcę rozbudowy oczyszczalni w niezbędny sprzęt bhp         i p.poż 
Celem rozruchu jest uruchomienie przebudowywanych obiektów oczyszczalni ścieków. W czasie rozruchu będą sprawdzane obiekty, maszyny urządzenia i instalacje technologiczne oczyszczalni ścieków. 

Celem rozruchu jest: 
· sprawdzenie działania wybudowanych urządzeń 
· doprowadzenie oczyszczalni do stabilnego i prawidłowego przebiegu procesów technologicznych, 
· ustalenie optymalnych parametrów technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniających osiągnięcie wymaganego stopnia oczyszczania ścieków,                      osiągniecie wysokich technicznych i ekonomicznych parametrów pracy oczyszczalni w odniesieniu do przebudowywanych obiektów i urządzeń 
· udokumentowanie 	uzyskania 	wymaganych 	w 	projekcie 	technicznym  parametrów technologicznych   w sprawozdaniu z rozruchu podlegającym zatwierdzeniu przez Komisję Rozruchową takich jak:  
· jakość ścieków surowych w zakresie: pH, BZT, ChZT, zawiesiny ogólne, azot ogólny, fosfor ogólny (badania akredytowane) – min. 1 badanie średniodobowe  
· jakość ścieków oczyszczonych w zakresie: pH, BZT, ChZT, zawiesiny ogólne, azot ogólny, fosfor ogólny,  (badania akredytowane) – min. 1 badania średniodobowe 
Kompleksowy rozruch oczyszczalni ścieków w zakresie technologicznym winien składać się z następujących faz: 
 
I - rozruch mechaniczny 
II - rozruch hydrauliczny 
III - rozruch technologiczny 
Każdą 	z faz 	rozruchu 	należy 	przeprowadzić  kolejno poszczególnymi przebudowywanymi węzłami technologicznymi. Dopiero po zakończeniu każdej fazy we wszystkich węzłach można przystąpić do następnej fazy rozruchu. Wymagania dla poszczególnych faz rozruchu podano poniżej. 
10.1 Rozruch mechaniczny 
 
Rozruch mechaniczny jest pierwszą fazą kompleksowego rozruchu oczyszczalni ścieków. Rozruch mechaniczny obiektów i urządzeń przeprowadza się "na sucho", to jest bez napełniania komór i zbiorników wodą lub ściekami. Ta faza rozruchu ma na celu dokładne sprawdzenie wszystkich obiektów, maszyn i urządzeń oczyszczalni ścieków podlegających rozruchowi. 	Powinna  być 	ona 	poprzedzona 	rozruchem urządzeń  energetycznych   i zasilających. Czynności rozruchu mechanicznego obejmują: 
· sprawdzenie wszystkich połączeń przewodów technologicznych w obiektach i między obiektami, 
· sprawdzenie działania armatury, 
· sprawdzenie prawidłowości montażu maszyn i urządzeń, a szczególnie ustawienia ich na fundamentach, 
· zamocowania, wypoziomowania oraz współosiowania maszyny (np. pompy poziomej) i napędu, 
· działanie pracy maszyn i urządzeń, 
· sprawdzenie czystości zbiorników (obiektów technologicznych), komór, studzienek rewizyjnych, przewodów, kanałów itp, 
· skompletowanie DTR od producentów poszczególnych maszyn i urządzeń oraz  
zapoznanie się z nimi, 
· sprawdzenie układów sterowania i sygnalizacji, 
Po uzyskaniu pozytywnych rezultatów ze sprawdzenia wizualnego  można przystąpić do rozruchu mechanicznego maszyn i urządzeń wyposażonych w napędy, tzw. praca na "sucho". 
 
Uwaga! Nie wszystkie maszyny mogą pracować "na sucho". 
 
Aby nie uszkodzić uruchamianej maszyny, należy każdorazowo sprawdzić w DTR danej maszyny lub urządzenia sposób ich uruchomienia i postępować zgodnie z podanymi tam wytycznymi. Każde próbne uruchomienie powinno odbywać się w obecności elektryka, który uprzednio powinien sprawdzić instalację elektryczną. Zakończenie rozruchu mechanicznego  z wynikiem pozytywnym winno być potwierdzone protokółem przekazującym dany obiekt lub cały węzeł technologiczny do rozruchu hydraulicznego. 
[bookmark: _Toc507495347]10.2 Rozruch hydrauliczny 
 
Rozruch hydrauliczny jest II fazą kompleksowego rozruchu oczyszczalni ścieków.      W tej fazie rozruchu większość komór i zbiorników oczyszczalni napełnia się wodą. Rozruch hydrauliczny dotyczy obiektów technologicznych oczyszczalni. W czasie tej fazy istotną rolę odgrywają zagadnienia hydrauliczne. Rozruch hydrauliczny musi być prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, dlatego jako medium stosuje się wodę. Zaleca się pobór wody z wodociągu miejskiego. Pobraną wodę można dla oszczędności używać wielokrotnie przepompowując ją z jednego zbiornika do drugiego. Celem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie szczelności i prawidłowości hydraulicznego funkcjonowania obiektów i urządzeń oczyszczalni oraz sieci technologicznych, a także przeprowadzenie prób pracy wyposażenia (pompy, mieszadła, przelewy,  itp.). Kontrola szczelności zbiorników winna być przeprowadzona na początku rozruchu hydraulicznego, niezależnie od prób wodnych, które zostały przeprowadzone przez wykonawców obiektów budowlanych. Badania szczelności zbiorników o swobodnej powierzchni cieczy przeprowadza się przy dokonaniu technicznych odbiorów częściowych i robót zanikających i przy odbiorze końcowym danego obiektu. Obejmują one próby szczelności samego zbiornika jak i odcinki przewodów wbudowanych w dno i ściany. Szczelność zbiorników przy takich odbiorach bada się na eksfiltrację. Przy badaniach na eksfiltrację uwzględnia się ubytek wody z napełnionego 
obiektu na skutek parowania umieszczonego w naczyniu otwartym o powierzchni 1m2 utrzymującym się na powierzchni zbiornika. Przy rozruchu hydraulicznym bada się szczelność obiektu na eksfiltrację napełniając go wodą do projektowanego poziomu,                a następnie zamyka się i plombuje wszystkie zasuwy i inne zamknięcia na odpływach.           W przypadkach koniecznych wstawia się dodatkowe zaślepki pomiędzy kołnierze. Badania rozpoczyna się po 5 -dniowym napełnianiu wodą. Trwa ono 3 dni, w czasie których uzupełnia się stale poziom wody mierząc dokładnie jej ilość odpowiadającej ubytków wody w ciągu tych 5 dni. uwzględniając jak przy odbiorze technicznym ubytek wody na parowanie. Szczelność obiektu może być uważana praktycznie za wystarczającą, jeżeli ucieczka wody  w ciągu jednej doby nie jest większa niż 3dm na 1m2 zwilżonej powierzchni ścian i dna do zewnętrznych powierzchni. Sprawdzenie szczelności wody na infiltrację należy przeprowadzić analogicznie jak w czasie odbiorów końcowych. Zbiornik należy całkowicie opróżnić i sprawdzić komisyjnie przecieki w ciągu 72 godzin. Zbiorniki nie powinny wykazywać przecieku wód gruntowych do wnętrza. Kontrola szczelności przewodów powinna być już przeprowadzona przy odbiorze technicznym poszczególnych instalacji. Mimo to należy ją powtórzyć przy rozruchu hydraulicznym stosując kryteria zgodne z normami. 
Uwaga! Przed rozpoczęciem napełniania obiektów wodą sprawdzić czy zamknięte są zasuwy na rurociągach spustowych, odpływowych itp. 
 
Zakończenie rozruchu hydraulicznego z wynikiem pozytywnym winno być potwierdzone protokołem przekazującym cały węzeł do rozruchu technologicznego. Nie jest konieczne opróżnianie obiektów, węzłów z wody, chyba że nastąpiło to w czasie prób rurociągów            i zasuw spustowych w tych obiektach, które takie spusty mają. 
[bookmark: _Toc507495348]10.3 Rozruch technologiczny 
 
Rozruch technologiczny jest ostatnią, III fazą kompleksowego rozruchu oczyszczalni ścieków. Musi on być prowadzony przy stałej współpracy grupy energetycznej i AKP, które wcześniej w czasie rozruchu hydraulicznego dokonały sprawdzenia regulacji i wstępnego rozruchu tej grupy instalacji. Rozruch technologiczny oczyszczalni stanowi fazę wypracowania układu oczyszczania ścieków i przeróbki osadów z doborem optymalnych parametrów jednostkowych procesów w celu uzyskania wymaganej efektywności założonej w dokumentacji techniczno - ekonomicznej inwestycji. Osiągnięcie założonej efektywności i parametrów pracy urządzeń stanowić będzie podstawę do przekazania oczyszczalni do eksploatacji. Zadaniem rozruchu technologicznego mechaniczno-biologicznych oczyszczalni ścieków będzie przede wszystkim sprawdzenie działania mechanizmów i urządzeń w warunkach ich rzeczywistego obciążenia hydraulicznego ściekami i ładunkiem zanieczyszczeń, sprawdzenie efektów działania urządzeń do mechanicznego oczyszczania ścieków doprowadzenie do wytworzenia się prawidłowego przebiegu procesów biologicznych w komorach nitryfikacji, doprowadzenie do przeróbki osadów w komorach stabilizacji oraz ich mechanicznego odwadniania dobór optymalnych dawek koagulantów i flokulantów (polielektrolit)  procesie mechanicznego odwadniania osadów określenie optymalnego stopnia recyrkulacji zewnętrznej i wewnętrznej w reaktorach biologicznych ocena efektywności oczyszczania ścieków i przeróbki osadów w poszczególnych procesach oczyszczalni przy optymalnych parametrach technologicznych uzyskanie końcowych efektów oczyszczania 
ścieków wymaganych przez władze ochrony środowiska przeszkolenie załogi oczyszczalni. Decydujące znaczenie dla rozruchu całej oczyszczalni, wymagające dłuższego czasu na wypracowanie i wytworzenie odpowiednich warunków prawidłowego przebiegu procesów biochemicznych, ma rozruch komór z osadem czynnym i komory stabilizacji osadów. Z tego względu rozruch oczyszczalni powinien odbyć się w ciepłej porze roku. 
Podstawowe warunki rozpoczęcia rozruchu technologicznego to: 
· zakończenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego ( pod obciążeniem wodą ), 
· zakończenie wstępnego rozruchu energetycznego i AKP zapewnienie dopływu do oczyszczalni ścieków o odpowiedniej ilości i składzie nie odbiegającym zbytnio od przyjętego w dokumentacji technicznej 
W okresie pełnego - rzeczywistego obciążenia oczyszczalni, przy pracujących wszystkich urządzeniach do oczyszczania ścieków i przeróbki osadów, Wykonawca przebudowy oczyszczalni zoptymalizuje parametry technologiczne w aspekcie uzyskania jakości ścieków oczyszczonych spełniających stawiane wymagania przy odprowadzeniu do odbiornika oraz przygotowanie wytycznych do eksploatacji oczyszczalni.  
[bookmark: _Toc507495349] II CZĘŚĆ INFORMACYJNA OCZYSZCZALNIA ŚCIEKÓW 

[bookmark: _Toc507495350]2.1 Załączniki 1-5 

1. Pozwolenie Wodnoprawne 
2. Mapa zasadnicza oczyszczalni ścieków w Skęczniewie 
3. Mapa ewidencyjna oczyszczalni ścieków w Skęczniewie dz. 441/2, 192/5, 437/4 4. Zestawienie zużycia wody 
5. Wyniki analiz ścieków surowych i oczyszczonych 6. Schemat technologiczny oczyszczalni ścieków – układ przepływowy 7. Układ technologiczny oczyszczalni ścieków 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




 
 
 
[bookmark: _Toc507495351]III CZĘŚĆ OPISOWA – KANALIZACJA SANITARNA 
 
[bookmark: _Toc507495352]1. Zleceniodawca, inwestor 
 
Zleceniodawcą niniejszego opracowania jest Gmina Dobra z siedzibą Plac Wojska Polskiego 10 w Dobrej. 
[bookmark: _Toc507495353]2. Zakres i cel opracowania 
 
Celem opracowania jest uporządkowanie gospodarki w zakresie ścieków sanitarnych dla tej części gminy Dobra.  
Zadaniem projektu jest dokumentacja techniczna dla budowy kanalizacji sanitarnej służącej odprowadzenia ścieków z budynków mieszkalnych, letniskowych i usługowo - handlowych z oprowadzeniem ścieków sanitarnych  do istniejącego kolektora a następnie na teren oczyszczalni ścieków.  
[bookmark: _Toc507495354]3. Podstawa opracowania 
 
Podstawę opracowania niniejszej dokumentacji stanowią: 
a. umowa z Zamawiającym, 
b. mapa sytuacyjno – wysokościowa w skali 1 :1000, 
c. uzgodnienie z zarządcą drogi, 
d. wizja lokalna w terenie, 
e. normy i przepisy. 
[bookmark: _Toc507495355]4.  Ogólna charakterystyka terenu 
 
W dostosowaniu do warunków terenowych oraz usytuowania odbiornika ścieków planowane zagospodarowanie terenu obejmuje budowę kanalizacji sanitarnej w układzie grawitacyjno-tłocznym w ciągu pasa drogowego dróg gminnych. 
Włączenie projektowanej sieci przewidziano do istniejącego kanału sanitarnego poprzez zabudowę studzienki rozprężnej. 
 Sieć kanalizacji sanitarnej ma na celu przejęcie ścieków socjalno-bytowych odprowadzanych z istniejącej zabudowy. W zakresie robót przewidziano wykonanie kolektora grawitacyjnego z rur PVC dn 200 mm, rurociąg kanalizacji tłocznej z rur PEHD dn 110 mm oraz 1 przepompownię ścieków.  
Sieć kanalizacyjna, zlokalizowana zostanie w pasie dróg gminnych oraz terenach prywatnych. 
System kanalizacji grawitacyjnej przewidziano w technologii z rur PVC kanalizacyjnych, litych, uzbrojonych w studzienki systemowe z PVC o średnicy 400 mm oraz studzienki włazowe betonowe z prefabrykowaną kinetą o szczelnych przejściach o średnicy wewnętrznej 1000 mm. Rurociąg tłoczny przewidziano z rur PEHD łączonych metodą zgrzewania doczołowego. 
 
 
 
Przedmiotowe zadanie obejmuje następujący zakres robót: 
 
	Kolektor kanalizacji sanitarnej  PVC 200/5,9 mm   	                        1526,00 m 
	Kanalizacja sanitarna tłoczna  PEHD 110 mm 	 	                         487,00 m 
	Studnie kanalizacyjne 1000 mm betowe 	 	 	 	          8 szt 
	Studnie kanalizacyjne 400 mm PVC  	 	 	 	        23 szt 
	Studnia rozprężna 1000 mm  	 	 	 	 	                      1 szt 
	Przepompownia ścieków sanitarnych  	 	 	 	                      1 szt 
 
[bookmark: _Toc507495356]  5.  Opis projektowanych rozwiązań 

[bookmark: _Toc507495357]  5.1. Przewody grawitacyjne 
 
W dostosowaniu do warunków terenowych oraz istniejących rurociągów odbiorczych zaprojektowano układ grawitacyjno-tłoczny w którym ścieki z posesji  odprowadzane będą kolektorami grawitacyjnymi do przepompowni ścieków, a następnie rurociągiem tłocznym będą przesyłane do istniejącej kanalizacji grawitacyjnej średnicy 250 mm. Włączenie        do istniejącego kolektora nastąpi poprzez istniejącą studnię betonową. 
Sieć kanalizacyjną tworzy kolektor grawitacyjny z rur PVC o średnicy 200/5,9 mm.   
Dla kolektorów grawitacyjnych, zgodnie z instrukcją projektowania kanalizacji z rur PVC o sztywności obwodowej SN8, przyjęto średnicę minimalna przewodów równą 200 mm, przy zastosowaniu spadków min. ≥ 5 ‰. 
Całość kolektorów grawitacyjnych zaprojektowano z rur ze ścianką litą, kielichowych, łączonych na uszczelkę gumową, zgodnych z normą PN-EN 1401:1999, posadowionych na podsypce pospółki grub. 15 cm. Głębokość posadowienia poszczególnych kolektorów określono na profilach podłużnych i wahają się w zakresie 2,30 – 4,80 m p.p.t. Zaprojektowano przewody grawitacyjne z rur kielichowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC) klasy S o średnicy 200 x 5,9 mm o parametrach: 
 
· Materiał PVC-U o gęstości 1,4 g/cm3, współczynniku przewodności cieplnej 0,15 W/moC; module sprężystości 3000 n/mm2 
· SN 8 kN/m2 
· Ścianki z rdzenia jednolitego, 
· Łączenie rur kielichowe, 
· Kielichy rur wyposażone w fabrycznie montowane uszczelki, 
· Bose końce rur fazowane, 
· Dostawca rur winien zapewnić dostawę całego systemu odprowadzania ścieków tj. rury, kształtki, odgałęzienia nasadowe rur, przejścia szczelne przez ściany, środki poślizgowe, 
· Rury na plac budowy winny być dostarczane w paczkach zabezpieczonych listwami i taśmami opaskowymi. 
· Rury dostarczone na teren budowy winne posiadać stałe oznaczenia zewnętrzne i wewnętrzne (tj. nazwę wytwórcy, średnicę rury, grubość ścianki, znak jakości, numer normy itp.) 
 
Przebieg tras projektowanych kanałów pokazano na mapach sytuacyjno – wysokościowych w skali 1:1000. Kanały zostały tak zaprojektowane, aby stwarzać dogodne warunki do podłączenia istniejących obiektów mieszkalnych oraz usługowo – handlowych i letniskowych.   
Przewody kanalizacyjne należy układać na wyprofilowanym i odwodnionym podłożu          z piasku, zgodnie ze spadkami zawartymi na profilach załączonych do niniejszego opracowania.    
[bookmark: _Toc507495358] 5.2.  Przewody tłoczne  
 
Zaprojektowano przewody tłoczne z rur ciśnieniowych TSPE 100 SDR 11 PN 16 o średnicy 110/6,6 mm łączonych za pomocą zgrzewania doczołowego posadowionych  na podsypce piaskowej grubości 15 cm, o średnicach: 
Materiał PEHD  o gęstości w23oC > 935 kg/m3; wskaźniku szybkości płynięcia MFR 190/5 0,2 – 1,3 g/10 min; naprężeniu rozciągającym do płynięcia 21 – 25 Mpa; wydłużeniu względnym przy zrywaniu > 350 %; module sprężystości 800 Mpa/mm2; temperaturze topnienia, krystalizacji 128 – 135 oC; współczynniku przewodności cieplnej 0,4 – 0,43 W/mK. 
Łączenie pomiędzy rurami : 
	- 	na drodze zgrzewania doczołowego  
Łączenie rur tego typu z zasuwami oraz pompowniami sieciowymi wykonywać za pomocą kształtek kołnierzowych oraz śrub wykonanych ze stali nierdzewnej. Zasuwy i zawory zwrotne wyłącznie z przeznaczeniem do ścieków. 
Na wysokości 500 – 600 mm nad rurociągami tłocznymi ułożyć taśmę z wkładką metalową . Dostawca rur winien zapewnić dostawę całego systemu odprowadzania ścieków tj. rury, kształtki, przejścia szczelne przez ściany komór, zgrzewarki do rur. 
Przy układaniu rurociągów należy zachować warunek głębokości przemarzania. Dla rurociągów tych przyjęto głębokość ułożenia minimum 1,40 m p.p.t.  
[bookmark: _Toc507495359]  5.3. Studzienki rewizyjne 
 
W celu kontroli i eksploatacji na kanałach zaprojektowano studzienki rewizyjne  odstępach max 50 m, zgodnie z normami PN-EN 476:2001, PN-EN 124/2000 oraz PN-B 10729:1999.  Studzienki rewizyjne zaprojektowano o różnych przekrojach i zastosowanych materiałach. Studnie rewizyjne betowe, włazowe o średnicy 1000 mm z betonu B45, zaprojektowano z prefabrykowanych elementów w postaci prefabrykowanych kinet uzbrojonych w przejścia szczelne dla rurociągów z fabrycznie zamontowanymi kształtkami dla rur PVC. Elementy wznoszące studni stanowią kręgi żelbetowe o wymiarach dobranych do wysokości studni, z zamontowanymi fabrycznie stopniami włazowymi, przystosowane do połączeń na uszczelkę gumową. Zwieńczenie studni rewizyjnych średnicy wewnętrznej 1000 mm przewidziano zwężką redukcyjną i właz typu D400 w wykonaniu z zamkiem i zawiasem.  
Dno studzienek układać na warstwie chudego betonu B10 grubości 10 cm i warstwie papy bitumicznej. Zewnętrzne powierzchnie studzienek żelbetowych izolowane emulsjami asfaltowymi (R + 2P). Klamry złazowe żeliwne mocowane mijakowo, w odległości pionowej max 30 cm.  
Studnie rewizyjne z elementów PVC o średnicy studzienki wynoszącej 400 mm. Elementami składowymi studzienek są kinety zbiorcze, rury trzonowe i teleskop z włazem żeliwnym o nośności 40T. 
[bookmark: _Toc507495360]5.4. Studzienka rozprężna 
 
Celem przełamania ciśnienia w rurociągach tłocznych przed ich włączeniem do kolektorów grawitacyjnych, zaprojektowano studnie do wytrącania energii.  
Zaprojektowano studnię rozprężną średnicy 1000 mm zwieńczenie wykonać płytą pokrywową żelbetową wyposażoną we właz kanałowy i kominek wywietrznikowy PVC 160/110. Studnie te należy wykonać jako prefabrykowane z betonu B 45 z wyprofilowanym dnem, zaopatrzone w szczelne przejścia dla rurociągów, deflektor  z blachy nierdzewnej oraz żeliwne stopnie złazowe . Łączenie poszczególnych elementów studni wykonać poprzez uszczelki gumowe klinowe dla kręgów studziennych, umożliwiające szczelność i pracę poszczególnych elementów studni. 
[bookmark: _Toc507495361]6. Przepompownia ścieków 
 
Z uwagi na znaczny obszar objęty projektem oraz zróżnicowanie wysokościowe terenu, przyjęto rozwiązania projektowe sieci kanalizacyjnej bazujące na odbiorze ścieków kolektorami grawitacyjnymi, wspomaganych pompowniami ścieków.     
Dobrano pompownie ścieków ze zbiornikiem z betonu B-45, w systemie dwupompowym o naprzemiennej pracy pomp, wyposażoną w pompy zatapialne, ze stopą sprzęgającą, wyposażone w  osprzęt i instalację hydrauliczną oraz automatyczne sterowanie pracy pomp z sygnalizacja alarmową i możliwością awaryjnego zasilania agregatem prądotwórczym.  
Doboru urządzeń dokonano w oparciu o bilans ścieków przy pomocy programu doboru przepompowni i załączono w dalszej części opracowania 
W celu zabezpieczenia przed wypłynięciem, zbiornik przepompowni zaprojektowano dociążyć, poprzez wykonanie „na mokro”, pierścienia betonowego o szerokości 25 cm i wysokości 125 cm, betonowany w oparciu o fundament posadowienia przepompowni. 
Dla przepompowni ścieków przewidziano zajęcie powierzchni 4,0 x 5,0 m, z umocnieniem terenu za pomocą kostki brukowej grubości 8 cm na podsypce piaskowo – cementowej, ograniczonej obrzeżem betonowym 20 x 6 cm. Docelowo pompownia znajdować się będzie w pasie zieleni na terenie działki 1/1. 
Zagospodarowanie terenu dla przedmiotowej przepompowni przedstawiono na załączniku graficznym.  
 
[bookmark: _Toc507401088][bookmark: _Toc507495362]a.   Zbiornik przepompowni 
 
Zaprojektowano przepompownie podziemne z prefabrykowanych elementów betonowych z betonu B-45, posadowioną na podsypce z piasku grubości 10 cm oraz fundamencie betonowym z betonu B-10 grubości 20cm. Fundamenty zaprojektowano jako prostokątny o wymiarach boku 2,0 m.  

[bookmark: _Toc507401089][bookmark: _Toc507495363]b. Pompy 
 
  Doboru dokonano w oparciu o pompy zatapialne o następujących danych znamionowych  pomp: 
Pompy mają być pompami o swobodnym przepływie i posiadać wirnik otwarty jednokanałowy lub vortex gwarantujący pracę bez zatykania się. W przypadku dużych wysokości podnoszenia dopuszcza się zastosowanie pomp wyposażonych w nóż tnący.   
Wirniki pomp co najmniej z żeliwa szarego. 
 Moc silnika pompy może odbiegać od wielkości podanych w specyfikacjach szczegółowych:  –10% i +30%. 
Obudowa pompy i silnika powinna być wykonana z żeliwa szarego z pokryciem antykorozyjnym na bazie żywic epoksydowych lub ze stli nierdzewnej.  
 Wał pompy powinien być wykonany ze stali nierdzewnej. 
Wał pompy pomiędzy silnikiem a kanałem przepływowym pompy powinien posiadać uszczelnienie mechaniczne w układzie podwójnym niezależnym, z węglika, pracującym w obu kierunkach obrotu i chłodzony olejem ze wspólnej komory, dla pomp o wydajności większej niż 4 l/s należy przewidzieć uszczelnienie podwójne  mechaniczne typu  kasetowego. Komora olejowa oddzielająca silnik od części hydraulicznej powinna być wypełniona olejem nie zmieniającym właściwości w okresie eksploatacji między wymianami. 
Wał pompy powinien być ułożyskowany w łożyskach nie wymagających dodatkowego smarowania ani regulacji. 
Silnik pompy powinien być wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasą izolacjiF,  
Zasilanie prądem zmiennym 3 fazowym 400 V, 50 Hz, maksymalne obroty                       do 2900 obr./min. 
Silnik pompy powinien posiadać układ kontroli temperatury uzwojenia, odłączający pompę od zasilania w przypadku przeciążenia silnika. Silnik powinien mieć czujnik wilgotności w komorze silnika. Wyprowadzenie kabli zasilających powinno zapewnić całkowitą ochronę silnika przed przedostaniem się wilgoci do jego wnętrza poprzez kable także w przypadku uszkodzenia płaszcza kabla czy izolacji przewodu.  Pompa powinna być wyposażona w kabel długości dopasowanej do warunków zabudowy tak by sięgał do skrzynki sterowniczej bez łączenia. 
 
 c.	Wyposażenie technologiczne pompowni 
 
 orurowanie przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej o średnicach 
zgodnych z projektem, łączone za pomocą kołnierzy ze stali kwasoodpornej; 
 prowadnice pomp wykonane ze stali kwasoodpornej; 
 dla połączeń kołnierzowych należy zastosować uszczelki wykonane z gumy 
odpornej na działanie ścieków; 
 wszystkie połączenia śrubowe powinny być wykonane ze stali kwasoodpornej;  wszystkie elementy kotwiące konstrukcje nośne i wsporcze do betonu powinny być wykonane ze stali kwasoodpornej; 
 drabinka złazowa wykonana ze stali kwasoodpornej, umożliwiająca zejście do dna przepompowni, szerokość co najmniej 30cm, wyposażona w stopnie złazowe antypoślizgowe; 
 pomost serwisowy wykonana ze stali kwasoodpornej jedno- lub dwudzielny w zależności od średnicy pompowni; 
 właz montażowy przejezdny  żeliwny lub nieprzejezdny  prostokątny wykonany ze stali kwasoodpornej, zabezpieczony przed otwarcie za pomocą dwu systemowego zamka, wyposażony w blokadę uniemożliwiającą jego zamknięcie w trakcie prac wykonywanych w przepompowni. Wejście zabezpieczone poręczami włazowymi wykonanymi ze stali kwasoodpornej;   
 armatura zwrotna: zawory zwrotne kulowe kołnierzowe z wyczystką typ. 6516 wykonane z żeliwa szarego GG25; 
 armatura odcinająca: zasuwy kołnierzowe miękkouszczelnione krótkie typ. 2111 wykonane z żeliwa szarego GG25; 
 zasuwy umieszczone na odcinkach poziomych rurociągów tłocznych, aby było możliwe otwieranie ich z poziomu terenu przy wykorzystaniu standardowego klucza do zasuw; 
 zbiornik pompowni należy wyposażyć w wentylację grawitacyjną z rur PVC110 zakończonych wywietrznikami ze stali nierdzewnej zainstalowanymi w pokrywie studni; 
 instalacje wentylacji grawitacyjnej z możliwością podłączenia przewoźnego agregatu wentylacji mechanicznej; 
 automatyczne złącza pomp, umożliwiające montaż i demontaż pomp bez wchodzenia do zbiorników czerpalnych; 
 obieg płuczący wyposażony w złącze strażackie φ52 wraz z zaworem odcinającym, 
umieszczony na pionie tłocznym.  
 Szybkozłącze dla podłączenia rurociągu tłocznego  
   

[bookmark: _Toc507401090][bookmark: _Toc507495364]d. Połączenia wyrównawcze 
 
W celu uniemożliwienia pojawienia się różnych potencjałów i niebezpiecznych napięć na przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silników pomp), należy zastosować połączenia wyrównawcze, 
Przewód wyrównawczy należy prowadzić od punktu do punktu z końcowym podłączeniem do głównej szyny ekwipotencjalnej.    
[bookmark: _Toc507401091][bookmark: _Toc507495365]e. Szafa sterownicza 
 
Specyfikacja szafki sterowniczej (wersja sterująca 2 pompami) typ np. HMS-2P (lub równoważna): 
· obudowa szafki z metalowa z podwójną płyta czołową, stopien ochrony IP 65, wymiar 800x600mm + podstawa montażowa, metalowa.; 
· wyłącznik główny sieć/agregat; 
· licznik czasu pracy pomp dla każdej pompy osobno; 
· przemienność pracy pomp;  
· niejednoczesność rozruchu pomp; 
· niejednoczesność wyłączania pomp; 
· zabezpieczenie zwarciowe i przeciążeniowe; 
· zabezpieczenie przed suchobiegiem; 
· gniazdo 24 V, 
· gniazdo 230V i 400V dla celów serwisowych; 
· gniazdo do podłączenia agregatu; 
· grzałka z termoregulatorem; 
· zabezpieczenie przepięciowe II stopnia; 
· czujnik kolejności i zaniku faz; 
· sygnalizator alarmu: optyczno-akustyczna; 
· podświetlane przyciski sterowania ręcznego; 
· amperomierz; 
· rozruch bezpośredni dla pomp o mocy >5,5kW rozruch pośredni Y-D; 
· możliwość sterowania za pomocą regulatorów pływakowych (4 szt) lub sondy hydrostatycznej (sonda + 2 pływaki); 
 
W przypadku awarii sterownika układ automatyki szafki zapewnia autonomiczną pracę przepompowni. Pracują wówczas zawsze 2 pompy. 
Załączenie pomp następuje po osiągnięciu poziomu, wyłączenie po przekroczeniu poziomu suchobiegu  

[bookmark: _Toc507401092][bookmark: _Toc507495366]Hydrostatyczna sonda poziomu 
   Sonda hydrostatyczna poziomu powinna być dopasowana długością do mierzonego poziomu ścieków. Powinna być wyposażona w układ kompensacji temperatury. Sonda hydrostatyczna będzie w stanie wytrzymać długotrwałe wysokie ciśnienie bez trwałej deformacji lub zmiany kalibracji. Przetwornik sondy hydrostatycznej będzie umieszczony w pobliżu sondy, w miejscu dogodnym dla obsługi. Będzie on posiadał wyświetlacz miejscowy. Sygnał proporcjonalny do poziomu cieczy 4...20mA. 
[bookmark: _Toc507401093][bookmark: _Toc507495367]Przełącznik pływakowy 
Przełączniki pływakowe będą typu wiszącego, z pływakiem zawieszonym na giętkim kablu tak, że jeżeli nie będzie odpowiedniego poziomu cieczy, pływak będzie wisiał pionowo, a w przypadku podniesienia się poziomu cieczy, pływak będzie się podnosił i będzie miał tendencję do odwracania się. Pływak będzie miał solidną konstrukcję i będzie wyposażony w przełącznik ze stykami przełącznymi zaizolowany w twardej piance plastikowej., połączony przewodem trójżyłowym. We wszystkich zastosowaniach instalacja będzie kompletna z zabezpieczeniem pływaka (i przewodu) przed poruszaniem się pod wpływem wiatru lub turbulencji cieczy. Zapewni się wszelkie mocowania, wsporniki itp., które są potrzebne do kompletnej instalacji. 
 
Oprogramowanie wewnętrzne sterownika 
     Oprogramowanie sterownika obsługuje przepompownie wykonane w 2 wariantach: - wyposażone w 4 czujniki pływakowe (sucho bieg, MIN, MAX, alarm) 
- 2 czujniki pływakowe (suchobieg, ALARM) oraz hydrostatyczną lub ultradźwiękową sondę poziomu (sygnał wyjściowy z sondy 4-20mA). W tym przypadku poziom MIN, MAX zapamiętany jest w sterowniku. Konfiguracja wartości tych 2 parametrów odbywa się przy wykorzystaniu opisywanego programu, pracującego w środowisku WINDOWS. 
Algorytm sterowania realizuje cykl naprzemiennego załączania pomp. Dodatkowo, co 3 cykle pompowania załączane są 2 pompy równocześnie. W przypadku awarii jednej z pomp załączana jest tylko pompa sprawna. Oprogramowanie sterownika gwarantuje automatyczne załączenie drugiej pompy w przypadku, gdy zostanie przekroczony dopuszczalny czas pracy pompy pracującej. Czas ten jest definiowany jako parametr w sterowniku. Sytuacja taka występuje w przypadku, gdy napływ ścieków jest większy od wydajności pompy.  
W przypadku zaniku zasilania zarówno sterownik, jak i sonda hydrostatyczna zasilane są przez okres 3h z akumulatora.  
W przypadku pracy z sondą hydrostatyczną jej zakres roboczy, odległość od dna, poziomy załączania (MIN) oraz wyłączania pompy (MAX) zapamiętywane są w pamięci sterownika. Zmiana wartości progów możliwa jest na obiekcie przy wykorzystaniu programu do konfiguracji sterownika. 
 
 
[bookmark: _Toc507401094][bookmark: _Toc507495368]f. Konstrukcja pompowni ścieków 
 
Podczas wykonywania robót budowlanych przy budowie pompowni ścieków należy obniżyć zwierciadło wody gruntowej za pomocą igłofiltrów o średnicy 5 cm dł. 8,00 m w rozstawie co 0,50 m. Obniżenie wody gruntowej winno trwać tak długo, aż zostanie całkowicie posadowiony zbiornik pompowni gdyż wcześniejsze zaprzestanie pompowania grozi „wypłynięciem zbiornika wskutek wyporu wody gruntowej”. Uwaga: Nie należy obniżać wody gruntowej przez pompowanie powierzchniowe, gdyż drobne, nawodnione piaski mogą wywołać tzw. zjawisko kurzawkowe.   
Po zapuszczeniu igłofiltrów po obwodzie wykopu pod pompownię i obniżeniu zwierciadła wody gruntowej należy wykonać podsypkę z piasku grubości 10 cm oraz fundament betonowy z betonu B-10 grubości 20cm.  
Podłoże dokładnie wypoziomować. Fundamenty zaprojektowano jako prostokątny             o wymiarach boku 2,0 m. 
 	Po wykonaniu podbudowy do wysokości dna zbiornika, ustawić zbiornik i  wykonać pozostałą część obudowy. Dopiero po wykonaniu tych prac można zasypać wykop ze starannym zagęszczeniem osypki (piasek stabilizowany cementem) i przerwać obniżenie zwierciadła wody igłofiltrami. Zbiornik pompowni należy montować zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych, a prace związane z ich transportem i montażem powinny być prowadzone pod nadzorem. Przed zasypaniem zbiornika należy dokonać odbioru technicznego.  

[bookmark: _Toc507401095][bookmark: _Toc507495369]g. Zasilenie energetyczne przepompowni ścieków 
 
Do zasilenia szafek sterowniczych przepompowni projektuje się ułożenie przyłączy kablowych niskiego napięcia wykonanych kablami typu YKY 5x6 mm2 i YKY 5x10 mm2. 
W złączach zamontowane zostaną układy pomiarowe. Zakres prac od istniejących linii nn do złącz wykonany zostanie przez Rejonowy Zakład Dystrybucji na podstawie umowy przyłączeniowej załączonej do niniejszego opracowania.  
Kable przyłączeniowe do szafek sterowniczych przepompowni podłączyć należy      w złączach napowietrznych i kablowym pod listwy zaciskowe. Dalej kabel układać należy w ziemi na głębokości 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku – rów kablowy       o wymiarach 0,4 x 0,8 m. Po ułożeniu kable należy przykryć 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości 15 cm. Na warstwę gruntu położyć należy folię koloru niebieskiego o grubości co najmniej 0,5 mm. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożony kabel, lecz nie mniejsza niż 20 cm. W szafce sterowniczej kabel podłączyć należy pod listwy zaciskowe zgodnie z DTR przepompowni. Przy złączu oraz przy szafkach sterowniczych przepompowni pozostawić należy po 2,0 m zapasu kablowego.  
Skrzyżowanie i zbliżenie kabli z urządzeniami podziemnymi wykonać zgodnie z 
postanowieniami normy PN-76/E-05125.  Przed zasypaniem linie kablowe należy zgłosić do Przedsiębiorstwa Geodezyjnego celem dokonania inwentaryzacji.  
Instalację zasilającą wykonać zgodnie z projektem przyłącza energetycznego według oddzielnego opracowania.    

[bookmark: _Toc507495370]7.   Wytyczne wykonania robót 
 
[bookmark: _Toc507495371]7.1.  Roboty przygotowawcze 
 
W zakresie robót przygotowawczych dla budowy sieci kanalizacji sanitarnej przewidziano wykonanie pomiarów związanych z wyniesieniem trasy. W zakres robót pomiarowych wchodzi wyznaczenie sytuacyjne punktów osi trasy kolektora poprzez wyniesienie współrzędnych poszczególnych studzienek na kolektorze grawitacyjnym          i tłocznym oraz wyznaczenie punktów wysokościowych (reperów roboczych). 
 
[bookmark: _Toc507495372]7.2.  Roboty ziemne  
 
       Roboty ziemne związane z budową kanalizacji powinny być prowadzone zgodnie          z przepisami zawartymi w PN-B-10736: 1999 „Roboty ziemne – wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych – warunki techniczne wykonania” oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót ziemnych. 
Roboty ziemne projektuje się wykonać mechanicznie koparkami o pojemności łyżki 0,6 – 1,2 m3. W miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym oraz trudnodostępnych odcinkach robót przewidziano roboty ziemne ręczne. Wykopy projektuje się wykonać jako pionowe, umocnione, przy pomocy szalunków skrzynkowych. Zaleca się, aby długość wykopów otwartych nie przekraczała 20 – 30 mb, a miejscach zbliżeń do budynków 5-6 mb. Minimalna szerokość wykopów powinna być równa średnicy rury i obustronnej odległości pomiędzy ścianką rury a krawędzią wykopu równej 25 cm, przy czym minimalna szerokość wykopu powinna wynosić 0,8 – 0,9 m. Głębokość wykopów dla rurociągów szczegółowo przedstawiono na profilach podłużnych. Zakres ręcznych robót ziemnych przewidziano w ilości 5%.  
Dla całości odcinków w związku z lokalizacją w pasie drogowym przewiduje się roboty ziemne z transportem gruntu i jego całkowitą wymianą na grunt zagęszczalny. Zasypkę wykopów do wysokości 30 cm nad rurociągiem wykonać ręcznie, gruntem luźnym z jego ręcznym ubiciem, pozostałość w miarę warunków mechanicznie. Grunt użyty do zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom wg PN-B-03020 i nie powinien zawierać brył, gruzu czy śmieci. Zasypkę wykopów wykonywanych w pasie dróg należy wykonywać warstwami z zagęszczeniem mechanicznym, przy pomocy ubijaków stopowych i zagęszczarek płytowych, do uzyskania właściwego stopnia zagęszczenia (tj. dla wykopów w pasach dróg umocnionych do wartości Is=1,0 w zakresie do 1,2 m p.p.t. oraz Is=0,97 w zakresie > 1,2 m p.p.t.  
     Należy przestrzegać minimalnych odległości sieci kanalizacyjnej od przewodów telekomunikacyjnych, energetycznych oraz słupów energetycznych i znaków geodezyjnych. 
     Całość terenu po robotach ziemnych należy wyplantować, doprowadzić do stanu poprzedzającego roboty ziemne. 
     Na czas prowadzenia robót budowlano-montażowych wykonawca w porozumieniu z inwestorem winien opracować organizację robót, a w przypadku robót w pasach drogowych organizację ruchu kołowego, teren robót odpowiednio oznakować i zabezpieczyć dostosowując się do wymogów służb drogowych. 
     Nadmiar ziemi z wykopu oraz gruz pochodzący z rozbiórki należy wywozić w miejsce uzgodnione z Urzędem Gminy Dobra na odległość do 5 km. 
[bookmark: _Toc507495373]7.3. Roboty montażowe 
 
     Przy robotach montażowych przewodów przestrzegać instrukcji wydanych przez producentów rur i „Warunków technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” oraz z PN-EN 295-1/7:2002; PN-EN 1610: 2002. 
     Przewody należy układać na wyprofilowanym i odwodnionym podłożu, na podsypce grubości 15 cm, wykonanej z piasku. Montaż przewodów kanalizacyjnych należy wykonać zgodnie ze spadkami zawartymi na profilach.  
     Podczas montażu przewodów, wykop powinien być odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem poprzez wody opadowe. Prace montażowe kolektorów grawitacyjnych należy prowadzić z punktów węzłowych tj. studzienek rewizyjnych, układając rurociąg od rzędnych niższych do wyższych. Ułożone rurociągi należy zastabilizować przez wykonanie obsypki piaskiem na wysokość 30 cm ponad wierzch rury z zachowaniem dostępu do złączy montażowych oraz zabezpieczyć przed ewentualnym wypłynięciem. 
     W trakcie montażu kolektorów grawitacyjnych z rur tworzywowych, kielichowych łączonych na wcisk należy zwrócić szczególną uwagę na sposób umieszczenia uszczelki i posmarować ją środkiem ułatwiającym poślizg. Montaż rurociągu może się odbywać przy temperaturze otoczenia od +5 0 C do + 30 0 C. W trakcie montażu rur należy sprawdzić ich stan techniczny oraz aby rury przylegały na całej długości do podłoża.  
     Po wykonaniu montażu rurociągu grawitacyjnego należy wykonać inspekcję TV sprawdzająca prawidłowość ułożenia z zachowaniem spadków projektowych jak również szczelność połączeń kielichowych. 
     Dla całego systemu kanalizacji objętej projektem przewidziano zastosowanie studzienek rewizyjnych z elementów PVC średnicy 400 mm oraz studzienki betonowe średnicy 1000 mm z prefabrykowanych elementów B-45. Wszystkie studzienki należy posadowić na podsypce piaskowej o grubości 10 cm, zaopatrzyć stopnie złazowe żeliwne w przypadku studni 1000 mm, studni rozprężnej oraz włazy żeliwne klasy D o nośności 40t. Elementy studni należy łączyć przy pomocy uszczelek gumowych. Studzienki              z elementów PVC przewidziano wykonać przy zastosowaniu kinet zbiorczych                     i przelotowych oraz rur wznoszących strukturalnych. Studzienki zwieńczyć teleskopem      z włazem żeliwnym o nośności 40T dla kolektorów, łączonych poprzez uszczelki gumowe. Szczegółowe parametry studzienek przedstawiono w załączonych zestawieniach studzienek rewizyjnych. 
Rurociągi po wykonaniu należy poddać badaniu szczelności przewodu. 
Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie przez okres 30 min ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka wodą do poziomu terenu.  
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    Projektowana sieć koliduje z uzbrojeniem terenu w postaci sieci wodociągowej, kanalizacji deszczowej, energetycznej i telekomunikacyjnej oraz rowem melioracyjnym. Istniejącą sieć uzbrojenia terenu należy zlokalizować metodą próbnych przekopów, a na czas wykonywania robót montażowych zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Wszystkie przejścia wykonać zgodnie z lokalizacją jak na planach sytuacyjnych i profilach, o parametrach według uzgodnień branżowych. Przy wykonywaniu robót w obrębie istniejącego uzbrojenia podziemnego terenu, roboty należy wykonywać ręcznie z zachowaniem normowych odległości.  
W przypadku kolizji poprzecznych na istniejących przewodach telekomunikacyjnych i energetycznych należy zamontować na całej szerokości wykopu rury ochronne dwudzielne RHDPE średnicy 100 mm. 
     W celu przekroczenia przeszkód w postaci drogi utwardzonej, rowów melioracyjnych i wjazdów na posesję zaprojektowano w rurach ochronnych stalowych. 
     Projektowane rury ochronne stalowe, o średnicy dostosowanej do przekroju rury przewodowej, wykonać jako jednoelementowe, łączone metodą spawania. Prowadzenia rur przewodowych w rurach ochronnych dokonać w oparciu o płozy ślizgowe z tworzyw sztucznych, a otwory wlotowe i wylotowe rur ochronnych uszczelnić pianką i zamknąć manszetami gumowymi.  
Do wykonania przecieku poziomego należy wykonać komorę nadawczą z jednej strony ulicy, rowu, wjazdu na posesję oraz odbiorczą z drugiej strony. Komory nadawcze i odbiorcze dostosować powierzchniowo do możliwości terenowych oraz wysokościowo w zależności od głębokości posadowienia rurociągów.  
Rury ochronne dla na przewodach kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ciśnieniowej wykonać należy o następujących średnicach: 
· dla kanału dn 200 mm grawitacyjnego - rura ochronna 273,0 x 7,1 mm 
· dla kanału ciśnieniowego dn 110 mm - rura ochronna 139,7x4,0 mm 
Prowadzenie robót bezwykopowych dla przewodów kanalizacyjnych należy wykonać zgodnie z PN-EN-12889.  
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     Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami gruntowo wodnymi na większości odcinków projektowanej kanalizacji sanitarnej zachodzi konieczność odwodnienia wykopów podczas wykonywania robót ziemnych. Przy odwodnieniu przewidziano zastosowanie igłofiltrów o rozstawie co 1,0 m wzdłuż wykopów po obu stronach. Układ igłofiltrów należy podłączyć do pompowego agregatu igłofiltrowego typu AL.-81 o wydajności dostosowanej do napływu wody gruntowej do wykopu. Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru należy przeprowadzić próbę za pomocą pompy przeponowej celem ustalenia stałego wydatku wody i prawidłowości osypki filtracyjnej. Pompowaną wodę należy odprowadzić rurociągami lub wężami do kanalizacji deszczowej lub cieków wodnych. W celu rozliczenia faktycznego czasu odwadniania wykopów wykonawca robót zobowiązany jest do prowadzenia dziennika pompowań.  
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    Przywracanie terenu, rowu, wjazdów na posesje winno odbywać się sukcesywnie w miarę postępu robót związanych z budową kanału, a następnie odtworzenie nawierzchni, zgodnie z założeniami narzuconymi przez zarządzającego drogą które są określone w warunkach i decyzjach uzgadniających projekt budowlany z Zarządcą.  
Zniszczone tereny uprawne i tereny zieleni należy doprowadzić do stanu   pierwotnego.  
W tym celu należy rozścielić warstwę ziemi uprzednio zmagazynowaną na ustabilizowany grunt po wykopach. Po zakończeniu prac ziemnych i montażowych na terenach prywatnych posesji należy w uzgodnieniu z właścicielem posesji doprowadzić do stanu pierwotnego. Po wykonywania sieci kanalizacji w poboczach dróg oraz krawędziach skarp rowu należy również odtworzyć pobocza z wyprofilowaniem rowów przywracając im stan pierwotny. Na czas prowadzenia robót budowlano – montażowych wykonawca winien opracować organizację robót, a w przypadku robót w pasach drogowych organizację ruchu kołowego, teren robót odpowiednio oznakować i zabezpieczyć dostosowując się do wymogów określonych przez służby drogowe. 
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Wykonawca powinien realizować roboty sprawnymi, wysokowydajnymi narzędziami i maszynami. W ocenie projektanta i zamawiającego harmonijny przebieg robót na kilku frontach wymagał będzie zaangażowania, co najmniej następujących narzędzi  i urządzeń: 
 
1 Koparka gąsienicowa 1,0m3 
2 Koparka gąsienicowa 0,6m3 
3 Koparka kołowa 0,25m3 
4 Koparko-ładowarka koł 0,15m3 
5 Spycharka 75KM 
6 Żuraw samochodowy 5-6t/12-16t 
7 Samochód samowyładowczy 5-10t/10-15t 
8 Obudowa wykopów typ boksowy 
9 Agregat igłofiltrowy 
10 Spawarka prostownikowa 
11 Sprężarka pow. spalinowa z młotem do przecisków 
12 Zagęszczarki spalinowe 
13 Ubijaki spalinowe 
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     O terminie rozpoczęcia robót należy powiadomić o tym wszystkich użytkowników urządzeń podziemnych i właścicieli poszczególnych działek. 
Należy dokonać geodezyjnego wytyczenia projektowanej sieci. 
Teren robót odpowiednio oznakować i zabezpieczyć, a po robotach doprowadzić do stanu pierwotnego. 
Wszystkie wykopy na czas budowy należy zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych. 
Projekt nie przewiduje zamknięcia dróg dla ruchu kołowego i pieszego na okres robót. 
Należy uzyskać odpowiednie zezwolenia na wykonanie robót w pasie drogowym i opracować na okres robót projekt organizacji ruchu. 
Montowane materiały muszą posiadać atesty i aprobaty techniczne. 
Wszystkie roboty zanikowe muszą zostać odebrane przez Inspektora nadzoru i geodezyjnie zainwentaryzowane na otwartych wykopach. 
Wykopy muszą być oznakowane i oświetlone zabezpieczone barierkami i mostkami.                                       
W trakcie realizacji należy bezwzględnie przestrzegać obowiązujących przepisów BHP, wytycznych, norm oraz zaleceń zawartych w uzgodnieniach z właścicielami podziemnego uzbrojenia i terenów, przez które przebiega projektowana kanalizacja. Przed zgłoszeniem do odbioru końcowego kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej należy wykonać inspekcję telewizyjną (kamerowanie) z uwzględnieniem badania owalu przewodu i przekazania na nośniku elektronicznym zapis wraz z schematem dokonanej inspekcji  i opisem przez osobę uprawnioną. 
W przypadku naruszenia terenu poza pasem robót Wykonawca ponosi wszelkie koszty odszkodowań naruszenia praw osób trzecich, dotyczy to zarówno mieszkańców (właścicieli działek) jak również innych użytkowników terenów wzdłuż prowadzonych prac i w pasie robót. 
Wszelkie wątpliwości dotyczące nieścisłości w projekcie lub rozbieżności od założeń projektowych należy zgłosić do Inwestora i projektantowi. 
 
Roboty prowadzić zgodnie z normami: 
· PN-EN 12201 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych do przesyłania wody 
· PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne 
· PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych 
· PN-EN 124:2000 Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni ruchu pieszego i kołowego 
· PN-92/B-10729 Kanalizacja Studzienki kanalizacyjne  
· PN-B-10736:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 
· PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
· PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie 
· PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze - BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
 UWAGA: 
 
Nazwy własne materiałów, urządzeń i maszyn znajdujące się na niektórych rysunkach nie są obowiązujące dla wykonawców. Należy je traktować jako przykład parametrów wymaganych przez Zamawiającego w odniesieniu do materiałów, maszyn i urządzeń. 
 
Z uwagi na lokalizację sieci i przyłączy kanalizacji sanitarnej na terenie objętym opracowaniem których rzędne są nieznane  należy przewidzieć przełączenie istniejącego uzbrojenia do projektowanej sieci sanitarnej. Sposób rozwiązań związanych z przełączeniem należy dokonywać indywidualnie w trakcie realizacji zadania po uzgodnieniu z właścicielem istniejących sieci. 
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