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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdlowej specyfikacji tezimdj (SST) $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wyprofilowaniem koryta ( istnagej nawierzchni z kruszywa tamanego pod elementy
konstrukcyjne nawierzchni wraz z zagczaniem w ramach budowy jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z profilowaniem
koryta pod nawierzchaijezdni .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1

1.5. Ogdine wymagania dotyerce robot
OgbIne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogbline wymagania dotygee spreztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéask mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éke ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiongstqpadle do kierunku
pracy maszyny,

- walca drogowego

Stosowany spkt nie mae spowodowaniekorzystnego wplywu na wiaiwosci gruntu podiga .

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganérej pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@O®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygtic do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia
bezpdrednio przed rozpogeiem robdt zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze przysipienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podim, jest malive wylacznie za zgodl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa sk ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania ¥@r w planie i profilu powinny hy wczéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnmgiwiaé nacigniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrsai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzore s
roboty i do trudnéci jego odspojenia oraz szerdkokoryta.

Koryto naley wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym e=i&r Sposoéb wykonania musi¢byaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinley¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp dglwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzi, czy istniejce radne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ganych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcBnpodiaze na gibokas¢ zaakceptowan przez lrryniera, dowieé
dodatkowy grunt speiniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §td koniecznej do uzyskania
wymaganych rzdnych wysokéciowych i zagscic warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profiowania podipa naley stosowa réwniarki.Bezpérednio po profilowaniu podia naley
przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podim naley kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wsllazagszczenia nalg okreilac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cizkiego
i bardzo ajzki
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podicze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zagszczenia nalgy oprz€ na metodzie obgten plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podi wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pignggo modutu
odksztalcenia nie powinien przekracz32.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robét zwkanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygt natychmiast do ukifadania warstw nawierzchni, to pimi on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad proziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jeveli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladanigjke]
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanézlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblolet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pogio
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Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10razy nal km
2 | Réwnd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
5 | Raxdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
K drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Cd. tablicy 2
7 Zagszezenie,  wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz raeiziej
gruntu podiaa niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadioia osi w planie naly wykona w
punktach giéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdc¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podia nie mae r&@ni¢ sk od szerokéci projektowanej o wecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.ROwnGi¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nierowndaci poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrovy, fata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacjprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogedj niz =+ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego pogidg

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporownanie wartei moduidw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcekiaslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wigksza od 2,2.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykagujviecksze odchylenia cech geometrycznych od dirgch w
punkcie 6.2 powinny biynaprawione przez spulchnienie debglkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpli@mnanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

OgoblIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Nymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

OgoblIne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{o8ST i wymaganiami ktyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplamiews
zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podia,

zagszczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technigzne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.
2.
3.

as

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie nuwoddksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i fat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SIjvgmagania ogdine dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszyw stabwianych mechanicznie w ramach zadania jak w
tytule.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych j.w.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t agénych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg3R06102 [21] i obejmuyj:
D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa famanego tluczmaidi@nego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako jako warstvprofilujaco - wzmacniagjca z tlucznia kamiennego - warstwa o
grubaici ér. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, pfeg na odpowiednim zaggzczeniu w optymalnej
wilgotnasci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymiw OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4 oraz w OST dotygeych poszczegdinych
rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mecharigczn

D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizog@aneechanicznie,

1.5. OgdIne wymagania dotyegce robét

Ogéblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania odgbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyerce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padanOST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusagabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczcych poszczegdlinych rodzajéw podbudow:
D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizegamechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainyai 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wrzasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (doln warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnierdasgsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speindawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug
zasad pomoc-| zasad| pomoc| zasad{ pomoc-
- nicza | -nicza| -nicza | nicza | nicza
nicza
1 | Zawartgé ziarnf od2| od2 | od2| od2 | od2 | od?2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 mm| do 10| do 12 | do 10| do 12 | do 10| do 12 06714
% (m/m) -15 [3]
2 | Zawartg¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz > 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 | Zawartgé ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 ) ) 06714
%(m/m), nie wécej niz -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszc#e PN-B
organicznych, %(m/m), nig 1 1 1 1 1 1 0448-1 '1
wigcej niz [1]
S r\::iz i'ﬁﬂ'r‘;m)f’r'ﬁs"owy P9 0d 30| 0d30 | 0d30| od30| ) BN-
zag:szczeniu metagd | lub do 70| do 70 | do 70| do 70 6611/82:;1
Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
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6 | Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ calkowita pog
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnd¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 peinej liczby 06714
obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasikliwose, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
Zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
o Rozpad krzemianowy |i 8217184
zela- - - - - 1 3 .37 [10]
zawy kcznie, % (m/m), ni¢ PN-B-
wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki
w przeliczeniu na S§| 1 1 1 1 2 4 5217184
0 T
O%(m/m), nie wicej niz 28 [9]
11 | Wskanik nasnosci Wy
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu ¢ =| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu 4 = [21]
1,03
2.3.6.Woda
Nalezy stosowad wod; wg PN-B-32250 [20].
3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
OgbIne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyclcimaaicznie powinien
wykaza& sk mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewaéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statypam do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldgracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévse zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatéw powinien odb§\si zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
OgoblIne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiaa

Podiore pod podbudow powinno speiia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byulozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzi wzorem:

D
dgs
w ktérym:
Dis5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi I586n warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi &#tn gruntu podiea, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ speiniony, naley na podiau utozyé warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobramn, geowldknirg. Ochronne wiciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d
=0 <12 @)
Ogo
w ktérym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodz/®0iarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poréw geowlokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania padowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiveia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia

rob6t w ods¢pach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okré&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegOlryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatbyd razu transportowana na miejsce wbudowania w talsédp aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubdi¢ po zagszczeniu byfa réwna grubo projektowanej. Grukig pojedynczo ukiladanej warstwy nie neo
przekraczé 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnd lbgziazona w sposéb zapewnigy osagniecie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada iz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gszrzania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreSlonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (dletoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i hapowietrzanieeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepadiada przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgioiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniklych
Z niewlaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb ot 6.
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6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te powi
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz¢stotliwoi¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymaina
o . i hni
Lp. Wyszczegblnienie bada liczba bada na powierzennia
dzi dzi k:lpodbudowy
mengej zialce 7y hadaica
roboczey na jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 i
. L, dla kazdej partii kruszywa i przy|
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébleayapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zaszczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wediug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI), z toleranefL0% -20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywa sk a do osignkcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zag:szczenie podbudowy naje sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefivee ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia nafgy
oprze na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 R lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modulu E, do pierwotnego modulu odksztalceria jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej

E,
E,

IN

podbudowy. 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podanow taBlicy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegdblnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na1l km

w sposob cigly planografem albo co y

2 | Réwnaic podhzna m taty na kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, led
nie rzadziej ni raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
2000 nf

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztaicenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie
1000 m

- ugkcie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadioi osi w planie nady wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pialio
0Os podbudowy w planie nie nde by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej a:edj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee s¢ rézni¢ od grubdci projektowanej o vecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinierd kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o|  Wskanik Minimalny modut odksztal-

Maksymalne ugcie spezyste
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wskazniku | zag:szczeniad pod kolem, mm cenia mierzony payb srednicy
Wy Nie nie 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obchzenia | obchzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag;szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniepli@manej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom whej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na peaingrubd¢ do polowy szerokiei pasa ruchu, dolenie materialu i powtdrne
zag;szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay odpowiedni
glbokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupeilione nowym materialem o odpowiednigkasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykionigch rob6t naapi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wgzal&boty
niezlgdne do zapewnienia wymaganefgnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca pddiaty tylko wtedy, gdy zaménie ndnosci
podbudowy wynikio z niewkciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
OgoblIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Nymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanegchanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaly dvyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogblne ustalenia dotygze podstawy pfatéci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnei objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilimega mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizoganeechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgru
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania.  d@zanie zawarfai
zanieczyszczeobcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie skiadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie ksztaku ziarn
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5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie mrozoodporgoi metod
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania.  d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie zawartgi siarki metod
bromowy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@raldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famdoeawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@raldo nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwmsztabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naetmia z tlucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie famane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie milka piaskowe go
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooodksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&enmawierzchni planografem i
fata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ¢tigpodatnych ugciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych isaégwnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania ogélne dotysee
wykonania
i odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa targar{ettucznia kamiennego)
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych j.w.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét az@nych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagéloe” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécide - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwesng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbwa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robdt

Ogélne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmisz
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"2pk

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniarowca skalnego
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

Uziarnienie mieszanki okilono w dokumentacji technicznej i przedmiarze robébdnosi s¢ do
mieszanek o uziarnieniu 0

2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRAET

Wymagania dotyege sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&/gania
ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyee transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowekraszyw.
Wymagania 0goélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0@a®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieuskyw cementem, wapnem Iub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub poiey 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkena odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okigonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyamaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kywsz
Wymagania 0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysspieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&lgania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwoi¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OBT
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélnd 6ok

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,Bddwa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne 6k

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OglIne zasady obmiaru rob6t

Ogéblne zasady obmiaru robét podano w OST D-040M4F@dbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-04M4Rbdbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogéblne ustalenia dotysze podstawy ptatdoi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozlonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrédonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusiymagania
ogolne” pkt 10.



