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Charakterystyka energetyczna — Budyngiteczndgci publicznej Dobra

1. Opis obiektu obliczen uwagi
Budynek uzytecznosci publicznej: sala "
Obiekt gimnastyczna z zapleczem socjalnym yp
Budynek 3 kondygnacyjny kondygnacja
It_)okahzaqa / rok Dobra / 2010 ) )
udowy

. 60,70 m dtugosé

Wymiary iy
27,60 m szerokos¢

Powierzchnia 2043 m2 )
ogrzewana, As
Wysokos¢ Hala 11,83m; Par. 3,80m; m W osiach
kondygnacii Ip 3,45m; lIp 4,40m
Wysokos¢ Hala 11,66m; Par. 3,60m; m W Swietle
kondygnacii Ip 3,10m; llp 4,15m
Kubatura 3 ,
ogrzewana, V 17162 m po obrysie
Kubatura 17000 m? "powietrze"
ogrzewana, V
Temperatura 177 °C i
wewnetrzna

1.1 Instalacje wewnetrzne:

Ogrzewanie grzejniki elektryczne, zamontowane zawory termostatyczne

Wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna

Ciepta woda uzytkowa centralna, cyrkulacja, instalacja zaizolowana zgodnie WT, tewu=55°C

Zrédto ciepta energia elektryczna
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1.2 Konstrukcja przegréd zewnetrznych / OSLONA LOKALU

A - Dach Sala gimnastyczna
dm  Wwarstwa A, [W/mK]| R [m*K/W] | Rg [M°K/W] = | 0,10
0,12 Pow%okg z paneli tukowych w 50,00 0,0001 | Re [MKMW] = | 0,04
systemie ABM
0,20  Welna mineralna 0,05 4,0000 | R, [M°K/W]=| 4,14
U [W/m?/K]= | 0,24
B- podioga Sala gimnastyczna
dm  Warstwa A W/mK] | R, [m*K/W] | Rg [M*K/W] = | 0,17
0,091 |Nawierzchnia sportowa 0,400 0,227 R; [mZK/\N] =] 1,76
0,10 Ptyta zelbetowa 1,700 0,058 U [W/m%K]= | 0,57
0,05 Styropian 0,042 1,190 B'= 19,0
015  |podbudowa z piasku 0,400 | 0,375 vequv | 16
[WIm /K] =
C - sciana Pomieszczenia socjalne
zewn.
d,m warstwa A [W/mK]| R [mZK/\N] - -
0,10  (Styropian 0,042 2,381 |Rsi [m°KW]=]| 0,13
0,30  Pustak porotherm 0,800 0,375 |Rse [m’K/W]=| 0,04
0,02 Tynk obustronny -cem. wap. 0,820 0,024 Rt [mZK/\N] =1 2,95
U [Wim%K]=| 0,34
C - Sciana .
Sala gimnastyczna
zewn.
dm  warstwa A W/mK] | R [m*K/W] - -
0,10 Styropian 0,042 2,381 Rsi [mZK/\N] =| 0,13
0,30 Gazobeton 0,233 1,280 |Rse [m’K/W]=| 0,04
0,02 Tynk obustronny -cem. wap. 0,820 0,024 Rt [m°K/W]=| 3,69
U [W/m?K]=| 0,26
E - dach pomieszczenia socjalne
dm  Warstwa A W/mK] | R [m*KW] | Rg [m*K/W] = | 0,10
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012 Powtoka z paneli tukowych w
' systemie ABM 50,00 0,0001 Rse [mzK/\N] =1 0,04
0,20  Welna mineralna 0,05 4,0000 | R, [M°K/W]=| 4,14
U [W/m?/K]= | 0,24
F- podtoga pomieszczenia socjalne
d,m warstwa AW/mK] | R [mZK/\N] - -
0,007 (Gres 0,20 0,015 |Rsi [m°KMW]=]| 0,17
0,10  Plyta zelbetowa 1,70 0,059 | Rt [m°KMW]=| 1,62
0,05  [Styropian FS-20 0,042 1,190 U [W/m?K] = | 0,56
0,15 Podbudowa z piasku 0,40 0,375 B'= 14
Uequiv,
[W/m%K]= | 0,19
1.3 Obliczenie wspodtczynnikow strat ciepta Hy oraz Hyve [W/K]
a) Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie, Hir [W/K]
Hie=) [beri- (Ai- Uit Y (li- wi) )] [WIK]
Wspoélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyr [W/K] 1264

ozn. jedn.  |opis

A m? Pole powierzchni przegrody wg wym. zewnetrznych

bt - Wspdtczynnik redukcyjny obliczeniowej roznicy temperatury

Ui Wim2K | Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody

Uip Wim2K | Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody

Hiti W/m Wspdtczynnik strat ciepta przez przenik. dla i-tej przeg.

Hitr Wim | Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie

b Obliczenie wspdtczynnika strat ciepta na wentylacje, Hve, [W/K]

Hye= Pa-Ca* Z [ bve - Vve,k,mn) ] [W/K]

Uwagi dotyczace rozwiazania systemu wentylacji (sala gimnastyczna):
Ns0 brak 1/h

wynik préby szczelnosci,
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kubatura

13840 m?3 "powietrze w pomieszczeniu"
wentylowana

strumien objetosci powietrza
Vo 2000 m3/h wentylacyjnego obliczony wedtug
normy PN-83/B-03430/Az3:2000

Rodzaj wentylacji | wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna

Due,1 01 - wspotczynnik korekceyjny dla strumienia

Due,2 1 - wspotczynnik korekceyjny dla strumienia

Vie2mn=V inflr. 0,04 m¥/s | strumien powietrza infiltrujgcego przez nieszczelnosci
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje 281

Hve, WK

Uwagi dotyczace rozwigzania systemu wentylacji (pomieszczenia socjalne):

Ns0 brak 1/h wynik proby szczelno$ci,
kubatura 3160 m3 "powietrze w pomieszczeniu"
wentylowana

strumien objetosci powietrza
Vo 5240 md/h wentylacyjnego obliczony wedtug
normy PN-83/B-03430/Az3:2000

Rodzaj wentylacji | wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna

Due,1 0,15 - wspdtczynnik korekcyjny dla strumienia
= 3 strumien objetosci powietrza wentylacyjnego obliczony
Vietm=Vo 146 | ™IS | ediug normy PN-83/B-03430/A23:2000
Due,2 1 - wspdtczynnik korekcyjny dla strumienia
Ve 2mn=V infitr. 0,009 md/s | strumien powietrza infiltrujgcego przez nieszczelnosci
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje 274
Hve, [WIK]
Sumaryczny wspétczynnik strat ciepta 555

na wentylacje Hve, [W/K]

1.4 Obliczenie miesigcznych zyskéw ciepta od promieniowania stonecznego,
Qs0=Qs1+Qs2 [kWh/mies]

Qst1,52=> [Ci- Ai-li- g - ka*Z] [kWh/mies]

Dane dotyczace przegréd przezroczystych

pionowych N E S W

Pole powierzchni okna / drzwi

. 30,2 42,0 80 33,6
balk. w Swietle otworu, [m?]

Udziat pola powierzchni oszklonej,

0,7 0,7 0,7 0,7
C
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\el\rlws,ep;gilﬂz))r/g;lk g,rzepuszczalnosm 0.75 0.75 0.75 0.75
\é\(}zp;%iﬁiy;mk zacienienia 0.95 0.95 0.95 0.95
ka 1,4 1,4 1,1 1,1
Miesieczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego, [kWh/mies]
m-c | styczen luty marzec | kwiecien | pazdziernik | listopad | grudzien >
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh/rok
Qsor | 3690 5901 9190 10845 7088 3970 3103 43788

1.5 Obliczenie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji,
Q#,ng, (kWh/a]

QH’nd = Z QHsndsn = Z [ QH,ht - nH,gn - QH,gn ] [kWh/rOk]

Dane:

Temperatura wewnetrzna w budynku lub lokalu mieszkalnym, 6; °C 17,7
Pole powierzchni pomieszczen z regulowang temperatura, Af , m2 2043
Obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi, Qint, W/m2 3,0

Obliczenia pomocnicze - stata czasowa budynku:

Wskaznik:
Pojemnos¢ cieplna cm 337095000 | J/K
budynku
stata czasowa budynku t 51,5 h

parametr aH 4,43 -
Miesigczne straty ciepta na przenikanie: Qe=10-3-Hy" (61-6¢) * tm, [KWh /mies]
Miesieczne straty ciepta na wentylacje: Que=103" Hye (Bi- Be) * tm, [KWh /mies]
Catkowite miesieczne straty ciepta; QHn=Qut Que, [KWh /mies]
Wewnetrzne zyski ciepta: Qint=Qint" 10-3-Ar" tm, [KWh /mies]
Catkowite miesieczne zyski ciepta: QH,gn=Qsort Qint, [KWh /mies]
Wspdtczynnik ,gamma”: YH= Qrgn/ Qunt

Wspotczynnik wykorzystania zyskow ciepta: ~ nugn = (1- yret) / (1- yreH*)
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miesieczne zapotrzebowanie na energie: Qnndn= Qunt - NHgn * Qugn [KWh /mies).
miesigc I Il 1l \Y X Xl XlI

Srednia temps(r:atura zew, Be, 18 10 | 25 74 8.6 37 0.3

fezzee 9°dz'”r:" miesiaCUtn, | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

miesieczne straty ciepta przez
przenikanie,Qy=10-3xH;x(0;- 18295 | 15845 | 14252 | 9333 | 8515 | 12700 | 16321

Be)xtm, kWh/mies.
miesieczne straty ciepta na
wentylacje, Que=10-3%Hyex(6:- 8030 | 6954 | 6255 | 4096 | 3737 | 5574 | 7163

Be)xtm, kWh/mies.

miesigczne straty ciepla 26325 | 22800 | 20507 | 13429 | 12252 | 18274 | 23484
QH,ht—Qtr+Qve

miesigczne zyskicieplaod | 4a00 | 5901 | 9190 | 10845 | 7088 | 3970 | 3103
nastonecznienia, Qso, KWh/m-c

miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta, 4560 | 4119 | 4560 | 4413 | 4560 | 4413 | 4560

Qint=qmtx 10-3xAextm, KWh/ies.

miesigczne zyski ciepta,
Qugn=Qsor+Qin, KWh /mies. 8250 | 10020 | 13750 | 15258 | 11648 | 8383 | 7663

Y= Qugn/ Qe 0,31 044 | 067 | 114 | 095 | 046 0,33

wspolczynnik wykorzystania |4 4| 099 | 094 | 076 | 084 | 098 | 1,00
zyskow ciepfa, Nugn , , ) ; : ) ,

miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qnnan= Qunt- NHgn X | 18108 | 12928 | 7627 | 1827 | 2515 | 10036 | 15856

QH,gn, kWh/fT"eS
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla 68898
ogrzewania i wentylacji Qnng=3 (Qhnd,n) [kWh /a]

1.6 Obliczenie rocznego zapotrzebowania energii koncowej Q1 [kWh/a] dla
ogrzewania i wentylacji dla poszczegélnych no$nikéw energii

numer nosnika energii, i 1 2
en. elektr.
rodzaj i-tego nosnika energii en. elektr.
(pompa ciepta)
U - udziat i-tego nosnika energii 23 % 77 %
nH,g — sprawno$¢ wytwarzania ciepta 0,99 - 2,7
nH,S — sprawnos¢ akumulacji ciepta 1 - 1
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nH,d— sprawnos$¢ przesylu ciepta 1 - 0,95

nH,e — sprawnosc¢ regulacji i wykorzystanial
ciepta 0,98 - 0,98

nH,tot - sprawnosé catkowita sys. zasilanego
z i-tego nosnika energii 0,97 - 2,51

Roczne zapotrzebowanie energii koncowej
QK,H = u * QH,nd / nH,tot 16333 | kWh/a | 21105 | kWh/a

2 OBLICZENIE ENERGII UZYTKOWEJ ORAZ KONCOWEJ DLA POTRZEB
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
2.1 Obliczenie rocznego zapotrzebowania energii uzytecznej do przygotowania cwu, Qw,ng,
[kWhirok]

Qwnd=Vew " Li* Cw” pw” (Bcw-00) * ki tuz/ (1000 - 3600 ) [kWh/a
Ciepto wtasciwe wody, Cw 4,19 kJ/kgK
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura rzeczywista wody cieptej, Ocw 55 °C
Temperatura wody zimnej, 8, 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny - ki 1 -
Liczba jednostek odniesienia, Li 200 jo.
Jednostkowe dobowe zuzycie cwu, Vew 8 dm?/j.o.d
Czas uzytkowania instalacji, tu. 312 dni
Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu, Qw,nd 26146 kWhirok

2.2 Obliczenie rocznego zapotrzebowania energii koncowej Qxw [kWh/a]
dla cieptej wody uzytkowej dla poszczegolnych nosnikoéw energii

numer nosnika energii, i 1 - 2
rodzaj i-tego nosnika energii Energia elektryczna Elektryczlrig;e;gri'ipa ciepta
u - udziat i-tego nosnika energii 10 % 90 %
nW,g — sprawno$¢ wytwarzania ciepta 0,98 - 3,00 -
nW,S — sprawnos¢ akumulacji ciepta 0,86 - 0,86 -
nW,d— sprawnosc¢ przesytu ciepta 0,80 - 0,80 -
nW.tot - sprawnos$¢ catkowita sys. zasilanego z i- 0,67 - 2,06 -




Charakterystyka energetyczna — Budyngiteczndgci publicznej Dobra
tego nosnika energii

Roczne zapotrzebowanie energii ko hcowej

oK WouQW.ndf mWtot 3878 kWhia | 11401 kWhia

3 WYZNACZENIE ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE POMOCNICZA

3.1 Energia pomocnicza dla systemu przygotowania wody cieptej, Eelpomw
Eel,pom,W=z Qelw, = A tel) - 103 [kWh/I’Ok]

Pole powierzchni pomieszczen z regulowang temperatura, Af 2043 m?
Numer instalacji, i 1
numer elem. | rodzaj urzadzenia del ol clpom i
W/m?2 h/rok kWh/rok
Skiadowe | | [PoMPa cyrkulacyjna 0,1 4992 1020
uktadu 9 ngped pomocniczy pompy 1 400 817
ciepta
Energia pomocnicza dla systemu przygotowania wody cieptej 1837
Eei,pomw, [kKWh/rok]
3.2 Energia pomocnicza dla systemu wentylacji, Eeipomv
Eel,pom,H=Z Qelv,i " Ar - telji - 103 [kWh/I’Ok]
Pole powierzchni pomieszczen z regulowang temperaturg, Af 2043 m?
Numer instalacii, i 1
_ , Qel, tel; Eel.pom Hi
numer elem. | rodzaj urzadzenia
W/m?2 h/rok kWh/rok
Sktadowe 1 wentylatory w centralach 06 4992 6119
uktadu went.
Energia pomocnicza dla systemu ogrzewania Eeipomn [kKWh/rok] 6119

4 ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII KONCOWEJ PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO

Ek.=EL" Ar, [kWh/a]
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EL=Fc- Pn/1000 - [(to - Fo - Fp) + (tn - Fo)], [kWh/mZ a]

Pn— moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego 75 Wim2
wbudowanego
to — czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia 1800 h/rok
tn — czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy 200 h/rok
Fc — wspdtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia 1
o$wietlenia do poziomu wymaganego
Fo — wspdtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow w 1
miejscu pracy
Fp — wspétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie Swiatfa 1
dziennego w o$wietleniu
EL- roczne Jedn’os.tkowg zapotrzebowanie energii koncowej 15 KWh/mzrok
przez system o$wietlenia wbudowanego
Af — powierzchnia pomieszczen 2043 m?
Roczna energia konnicowa na o$wietlenie wbudowane, Qw,nd 30645 kWh/rok
5 Charakterystyka energetyczna. Wskazniki: EK, EP
5.1 Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej oraz koricowej
Energia uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji 68898 kWh/rok
Energia koncowa dla ogrzewania i wentylacji 37438 kWh/rok
Energia uzytkowa do przygotowania cieptej wody 26146 kWh/rok
Energia koncowa do przygotowania cieptej wody 15278 kWh/rok
Energia koncowa na o$wietlenie wbudowane 30645 KWh/rok
Energia pomocnicza dla instalacji grzewczej i 6119 KWh/rok
wentylacyjne]
Energia pomocnicza dla instalacji wody ciepte] 1837 kWh/rok

5.2 Roczne zapotrzebowanie energii koncowej oraz pierwotnej dla celéw ogrzewania i
wentylacji przypadajacej na i-ty no$nik energii

Numer no$nika energii dla celéw ogrzewania

i wentylacji 1 [ 2 [

10
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en. elektr./pompa ciepta

rodzaj i-tego no$nika energii

energia elektryczna

U - udziat i-tego no$nika energii 23 % 77 %
Energia koricowa dostarczana przez i-ty

nosnik, QK H 16333 kWh/a 21105 kWh/a
Energia pomocnicza przypadajgca na i-ty

noénik, Eel,pom H 1407 kWh/a 4712 kWh/a
Wspdtczynnik wH, 3 - 3 -
Wspdtczynnik wel, 3 - 3 -
Zapotrzebowanie na energie pierwotna,

QP H= wH-QK H+wel-Eel,pom H 53222 kWhla 77450 kWh/a

5.3 Roczne zapotrzebowanie energii koncowej oraz pierwotnej przypadajacej na i-ty nosnik dla

celow przygotowania cieptej wody

Numer no$nika energii dla celéw cwu

1 |

2

rodzaj i-tego no$nika energii energia elektryczna en. elektr./pompa ciepta
U - udziat i-tego nosnika energii 10 % 90 %
Energia korncowa dostarczana przez i-ty
no$nik, QK,W 3878 kWh/a 11401 kWh/a
Energia pomocnicza przypadajaca na i-ty
nosnik, Eel,pom,W 184 kWh/a 1653 kWh/a
Wspdtczynnik wW, 3 - 3 -
Wspdtczynnik wel, 3 - 3 -
Zapotrzebowanie na energie pierwotna,
QP,W= wW-QK.W+wel-Eel,pom,W 12184 kWh/a 39162 kWh/a

5.4 Roczne zapotrzebowanie energii koncowej oraz pierwotnej przez system oswietlenia

wbudowanego

Numer no$nika energii dla celéw cwu

QP,W=wW-QK.W+wel-Eel,pom,W

rodzaj i-tego no$nika energii energia elektryczna
0
U - udziat i-tego no$nika energii 100 &
Energia korncowa dostarczana przez i-ty
nosnik. QKW 30645 kWh/a
Wspdtczynnik wel, 3 -
Zapotrzebowanie na energie pierwotna, 91935 KWhia

5.5 Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej i koricowej

Qk=QkH+ Qxw 83362 kWh/a
Qr=QprHt Qrw 273953 kWh/a
Powierzchnia ogrzewana, Af 2043 m?2
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5.6 Wskaznik EK = ( Qn + Quw )/ Af
EK = 41 KWh/m2

5.7 Wskaznik EP = Qp/ Af
EP= 134 kWh/m?

(l) ; 510 | 1(|JO 1?0 | 2C|)0 1 2?0 3(1)0 | 3?0 ; 490 450 500 >500
Wg wymagan WT2008
budynek nowy

5.8 Wyznaczenie granicznego wskaznika EP wedtug "Warunkéw technicznych"

G L .
Kubatura ogrzewana 17000 m3
Wspdiczynnik ksztattu AV 0,27 1/m
Graniczne EPy+w 79 kWh/m?2rok
Dodatek (cwu) EPw 34 kWh/m2rok
Dodatek (o$wietlenie) EPL 36 kWh/m2rok
Dodatek AEP= EPw + EPL 70 kWh/m?2rok
GRANICZNY WSKAZNIK EPy.w 149 kWh/m2rok
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