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Karty katalogowe i arkusze informacyjne:

Centrala wentylacyjna Geo-Vent 3000MD
Centrala wentylacyjna Mistral 800P
Centrala wentylacyjna Mistral 600P
Nagrzewnica okygta VEAB

Nagrzewnica prostaftna VEAB

Wentylator kanatowy Systemair

Grzejniki elektryczne Atlantic F18
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Specyfikacja techniczna-wentylacja- mantastalacji wentylacji mechanicznej
Specyfikacja techniczna-izolacje cieplne dla irstplwentylacji

Projekt techniczny gruntowego wymiennika cieptautgrovent-Geo
Specyfikacja techniczna-gruntowy wymiennik ciegichnologia wykonania GWC

Strona 3



1. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora,
- uzgodnienia z przedstawicielami Zleceniodawcy,

- projekt budowlany uktadu wentylacyjno-grzewczegosali gimnastycznej wraz z
zapleczem w Szkole Podstawowej w Dtugiej Wsi (gmibabra), Pracownia

Projektowa SYSTEMY, 54-616 Wroctaw, ul. Kunickieg0,
- uzgodnienia z przedstawicielami firmy PRO-VENT,
- dane techniczno — ruchowe giizen,
- obowigzujace normy i przepisy.

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Obiekt sktada si z jednokondygnacyjnej sali gimnastycznej i trzyétgpgnacyjnej czsci
socjalnej. Projektowany obiekt przeznaczony jest doe¢&apzkolnych z wychowania
fizycznego oraz do organizowania otwartych impmgareowych pozaszkolnych.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy ddé¥a wentylacyjnych w
pomieszczeniach sali gimnastycznej zsck socjal w Szkole Podstawowej w Diugiej Wsi

(gmina Dobra) oraz projekt wykonawczy instalacjizeyvania.

4. ZALO ZENIA

4.1. Parametry powietrza zewrgtrznego

Strefa klimatyczna:
- dla okresu letniego — Il,
- dla okresu zimowego — .

Parametry powietrza zewtnznego przyto zgodnie z norqm@PN-EN 12831.

Tabela nr 1. Parametry powietrza zestmnego
t

°C
Okres letni 30,0
Okres zimowy| -18,0

4.2. Parametry powietrza w pomieszczeniach

Przyjte parametry powietrza w pomieszczeniach ptoyzgodnie z :
- Dz. U. Nr 75, poz. 690 z 2002 r. z4mbejszymi zmianami,

Tabela nr 2. Temperatury w pomieszczeniach

Lp. Pomieszczenie Temperaturg
— — °C

1 | Sala gimnastyczna 16

2 | Pokoje 20

3 | Przebieralnie 24

4 | kazienki, ubikacje 24

5 | Korytarz 20
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4.3. Parametry akustyczne

Dopuszczalne warfai poziomu dwigku przygto zgodnie z PN-87/B-02151/02:
sale zaj¢ w domach kultury 45 dB,
- dopuszczalny maksymalny pozionvwdeku w odlegtéci 1 m od urzdzer w
pomieszczeniach technicznych (np. wentylatorniaglB5
- dopuszczalny maksymalny poziomzwieku w odlegidci 1 m od urzdzea
zamontowanych na dachu budynku 65 dB.

4.4. Nominalne strumienie powietrza wentylacyjnego

Przygto nasg¢pujace ilosci powietrza zapewniage wymagane krotoi wymian oraz
niezledne ilaci powietrza do celow higieniczno-sanitarnych:

— przebieralnie 4 wih,

— pokoje 30 n¥/(h-osok),

— natrysk 90 nh,

— pisuar 25 nih,

— ubikacja 50 ryh.

4.5. Parametry przegréd budowlanych

Graniczne wart&i wspotczynnikow przenikania ciepta dla stolarkiemnej przygto zgodnie
z Dz. U. Nr 75, poz. 690. Wspétczynniki przenikawiia przegrod budowlanych przip
zgodnie z danymi zawartymi w opisie architektonyann

5. OPIS ROZWIAZANIA

W sali gimnastycznej zaprojektowano instatagyentylacyjno — grzewez natomiast w
pomieszczeniach zaplecza ¢ulne instalacje wentylacyjne i grzewcze.

Zaprojektowane uktady w sali gimnastycznej inaja zadanie, dostarczenigviezego
powietrza i pokrycie zapotrzebowania na ciepto wesle zimowym, a tale ochtodzenie i
osuszenie powietrza zewtrenego w okresie letnim. kdy uktad sktada giz (rys.1):

— gruntowego wymiennika ciepta (GWC),

- centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepta, recydal, pomp ciepta (dolnezrodto

ciepta — wymiennik gruntowy) i nagrzewnicy,

— sieci przewodow.
Uklady te petm role ogrzewania powietrznego. W zimowych warunkach azigihiowych
temperatura nawiewanego powietrza wynosi 34,2 °&ped/nia to pokrycie strat ciepta i
utrzymanie w sali gimnastycznej temperatury 16 WC.nocy i w okresach zmniejszonego
zapotrzebowania na&wieze powietrze uktad me pracowd z catkowit recyrkulacy
powietrza. W lecie natomiast wymiennik zapewniatodhenie powietrza zewirznego do
wymaganej temperatury oraz zmniejszenie zaweirteilgoci w powietrzu.

Do wentylacji zaplecza socjalno-bytowego zaprojeltono uktady wentylacyjne
zapewniggce wymagane warunki sanitarno-higieniczne. Do wanjy parteru i | petra
takze zastosowano GWC i centtat pomp ciepta. Moc odzyskiwana przez pognpiepta
bedzie wykorzystywana do przygotowania cieptej wodytkowej. Dodatkowo jest oggany
efekt chtodzenia w okresie letnim. Na lligpze oraz w sanitariatach zastosowano centrale
podwieszane z odzyskiem ciepta.

Straty ciepta w okresie zimowynedn pokrywane przez odbng instalacg grzewca.
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Rysunek nr 1. Schemat centrali
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Gruntowy wymiennik ciepta

Proponuje s zastosowanie trzech gruntowych wymiennikéw cigmiadukowanych przez
firme¢ PRO-VENT. Wymienniki obstugage uktad NW1 i NW2 o wymiarach 29,5x 8,9 m
skfadaj si¢ z 80 elementdéw piytowych (1 ptyta o wym. 2x1m). Mignnik do uktadu NW3
natomiast o wymiarach 23,1x 8,9 m iébo ptyt 72 z bocznym wygiem z kolektora
zbiorczego. Posadowienie wymiennikdw wg rysunku podadzk hali na gébokdasci -0,95
m. Niedopuszczalne jest podmycie wymiennika gvgduntows, w zwiazku z czym naley
wykona wokét dna wykopu opaskdrenaowa do potowy zakopan w gruncie. Dren
wyprowadzé ze spadkiem 3%, min. 2m poza wymiennik oraz wypgsav studzienk

Z samozajczalra pompks. Wymiennik od strony czerpni powiniendbyw odlegtéci 0,8m od
sciany fundamentowej. Natg zastosowa dodatkows izolacg. Wymiennik gruntowy
montowa z dala od przewoddéw gazowych.

Wszelkie roboty montawe naley wykona& zgodnie z wytycznymi producenta
zamieszczonymi w zagzniku.Kanaly doprowadzage powietrze do centraldoednicy @500
naleey poprowadzi pod wymiennikiem obstugagym ukiad NW3. Kanaly wykortaz rur
dwuwarstwowych polipropylenowych Weheo Duo ID firrkyWVH. Kanat ten powinien ky
utozony z niewielkim spadkiem w strenvymiennika. Wymiennik naley zabezpieczyprzed
dostaniem sigryzoni.

Zaréwno GWC jak i kanat powinny przenésibcihzenia wytkowe nie wiksze nk 4 t/nt.

6. UKLADY WENTYLACJI MECHANICZNEJ

6.1. Uktady NW1 i NW?2 - sala gimnastyczna

W sali gimnastycznej zaprojektowano ukilady wentyjac -grzewcze NW1 i NW2 o
wydajndici 3500 ni/h kazdy, na ktére skladajsie:

— gruntowy wymiennik ciepta,

- system wentylacji mechanicznej z funkogrzewania,

— pompa ciepta.
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Uktad nawiewny

Swieze powietrze czerpane jest z zeWwvm przez czerpri terenows, z ktdrej kanatem
wentylacyjnym dostarczane jest do wymiennika grwetgo (GWC). Z wymiennika
powietrze dostarczane jest do centrali nawiewno wietynej GEO-VENT 3000MD
zamontowanej w pomieszczeniu technicznym zlokaleaoym na poddaszu €zxi socjalnej.
Migdzy GWC i central zamontowany jest dodatkowy wentylator kanatowy BDO M3
Circular Duct Fan firmy Systemair wspomaggaj przeptyw przez GWC. Strunfieobjetosci
powietrza swiezego mae by zmieniany od 0% do 100% catkowitej §o powietrza
nawiewanego w zakeosci od np. temperatury zewtnznej, liczby osob w sali, pory dnia i tp.
Minimalna ilaé¢ powietrzaswiezego w czasie eksploatacji hali nie i@oby mniejsza od
1400 ni/h. Stopi& zmieszania powietrzawiezego z recyrkulowanym jest ustawiany za
pomoa elementéw regulacyjnych umieszczonych wetren centrali wentylacyjnej.
Dogrzewanie powietrza do temperatury nawiewu nagnim elektryczm firmy Veab o
mocy 11 kW zamontowarw kanale wentylacyjnym przed hal

Zaprojektowano rownie mazliwos¢ doprowadzenia powietrzéwiezego bezpérednio do
centrali wentylacyjnej z pomigtiem GWC. Strumienie oljosci powietrza swiezego
czerpane przed GWC i za GWC mdgy¢ rowniez mieszane przed centgaventylacyjm w
zaleznosci od wymaganych parametrow powietéxaezego doptywajcego do centrali.

Z centrali wentylacyjnej powietrze kanatami wentylpnoymi doprowadzane jest do
nawiewnikow, ktorymi nawiewane jest do sali gimiyaghej. Proponuje sinawiewniki —
dysze dalekiego zagju, np. IAO/N firmy Halton. Na odgatieniach przed nawiewnikami
nalezry zamontowa przepustnice regulacyjne.

Za centrad po stronie nawiewnej i wywiewnej nalezainstalowa ttumik hatasu firmy Trox.
Kanaty wentylacyjne prowadzone wextrz budynku nalgy zaizolow& wetma mineral, o
grubaci 30 mm na folii aluminiowe.

Kanaly wentylacyjne prowadzone w hali nale obudow& Iub zabezpieczy przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Za centrad wentylacyjm po stronie nawiewnej nalg zainstalowa ttumik hatasu firmy Trox.

Uktad wywiewny

Powietrze z sali gimnastycznej usuwane jest w 508fend i w 50% @& przez kratki
wywiewne. Dalej sieai kanatow wentylacyjnych, wyposanych w przepustnice regulacyjne,
doprowadzane jest do centrali nawiewno — wywiewaejastpnie do wyrzutni dachowej.
Kanaty wentylacyjne na odcinkach od centrali do zwyni naley zaizolow& wetm
mineralry o grubadci 30 mm, na folii aluminiowej. Pozostate kanatywigwne prowadzone
wewnmntrz budynku nie wymagajizolacji termicznej.

Kanatly wentylacyjne prowadzone w hali nale obudow& Iub zabezpieczy przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Praca ukiadu jest w peini zautomatyzowana. Cenwglaosaona w kompleta automatyk
oferowan przez producenta central.

6.2. Uktad NW3 - parter, | pigtro

Do wentylacji sitowni i zaplecza socjalnego na pemé oraz pomieszczena | pktrze
zaprojektowano uktad nawiewno —wywiewny NW3 o wymdgi nawiewu 3470 rith i
wydajnaci wywiewu 3460 n¥h. Swieze powietrze czerpane jest z zeWwn przez czerpRi
terenow, z ktorej kanalem wentylacyjnym dostarczane jestwymiennika gruntowego
(GWC). Z wymiennika powietrze doptywa do centralawiewno —wywiewnej GEO-
VENT 3000MD zamontowanej w pomieszczeniu pdkowym (pom.012) na parterzeeéei
socjalnej. Mgdzy GWC i central zamontowany jest dodatkowy wentylator kanatowy KD
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500 M3 Circular Duct Fan firmy Systemair wspomaggj przeptyw przez GWC.
Zaprojektowano réwnie mazliwos¢ doprowadzenia powietrzéwiezego bezpgrednio do
centrali wentylacyjnej z pomigtiem GWC. Strumienie objosci powietrza swiezego
czerpane przed GWC i za GWC mdgy¢ rowniez mieszane przed centgaventylacyjrm w
zaleznosci od wymaganych parametrow powietérdezego doptywajcego do centrali.

Uktad kanalow powietrznych pagizony jest do centrali nawiewno —wywiewnej GEO-
VENT 3000MD, z odzyskiem ciepta i pompciepta, ktdra wspotpracowabedzie z
podgrzewaczem cieptej wody. Pacitenie pompy ciepta z centrali do podgrzewaczatajiep
wody wg wytycznych producenta centrali. & powietrza (1280 fith) wentylujca
pomieszczenia przebieralni i natryskéw jest dogemeavdo 24°C elektrycznmnagrzewnig
kanatows firmy Veab o mocy 2 kW.

Za centrad po stronie nawiewnej i wywiewnej nalezainstalowa ttumik hatasu firmy Trox
a take przed centralpo stronie wywiewnej.

Kanaly wentylacyjne na odcinkach od czerpni do redntventylacyjnej i od centrali do
wyrzutni oraz kanaty nawiewne za cenirabhlery zaizolow& wetma mineraly gr. 30 mm, na
folii aluminiowej. Czs$¢ wywiewng do centrali wentylacyjnej nie izolowa

Kanaty te naley obudowa w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechayna.

Praca ukladu zautomatyzowana. Centrala wyjmsa w kompleta automatyk oferowan
przez producenta central.

Ogrzewanie pomieszca®drebng instalacy grzewca.

6.3. Uktad NW4 -I| pi etro

Do wentylacji pomieszczena Il pictrze zaprojektowano uktad nawiewno —wywiewny NW4
o wydajnégci nawiewu 640 rith, wywiewu 640 n¥h. Uklad kanatéw powietrznych
wspOtpracuje z podwieszamentray nawiewno —wywiewa z odzyskiem ciepta (MISTRAL
800P firmy PRO-VENT). Dogrzewanie powietrza do temgpury 20°C elektryczn
nagrzewnig kanatow firmy Veab o mocy 3,0 kW.

Za i przed central na czsci nawiewnej i wywiewnej nalgy zainstalowa ttumiki hatasu
firmy Trox.

Kanaty wentylacyjne na odcinkach od czerpni do rentventylacyjnej i od centrali do
wyrzutni zaizolowa wetma mineralry, gr. 30 mm, na folii aluminiowej.

Praca uktadu zautomatyzowana.

Ogrzewanie pomieszca®drebng instalacy grzewca.

6.4. Uktady WCL1 i WC2- wentylacja WC

Do wentylacji WC w catym budynku zaprojektowano dwktady nawiewno-wywiewne
WC1 i WC2. Uktad WC1 o wydajai 690 ni/h obstuguje parter oraz |gpio, natomiast
uktad WC2 o wydajnéci nawiewu 440 rith, wywiewu 450 nih obstuguije parter, | giro i Il
pictro. Uktady kanatéw powietrznych wspotpragaj podwieszanymi centralami nawiewno —
wywiewnymi z odzyskiem ciepta (MISTRAL 600P, 800RMy PRO-VENT). Dogrzewanie
powietrza do temperatury 24°C elektrycznymi nagraeami kanatowymi.

Za i przed centralami natg zainstalowa ttumiki hatasu.

Kanaly wentylacyjne na odcinkach od czerpni do rentventylacyjnej i od centrali do
wyrzutni zaizolowa wetm mineralry, gr. 30 mm, na folii aluminiowej.

Praca uktadow zautomatyzowana.

Ogrzewanie pomieszca®drebng instalacy grzewca.
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6.5. Obliczenia

6.5.1. Strumien objetosci powietrza

Sala gimnastyczna i widownia

W sali gimnastycznej i widowni przso strumié powietrza wentylujcego 7000 riih, z
mozliwoscia regulacji ilgci powietrzaswiezego od 0 do 100 %. W okresieytkowania sali
minimalny udziat powietrzawiezego nie powinien by mniejszy od 20 %. Zapewnia to
wiasciwe warunki higieniczne i gwarantuje prawidipwprae gruntowego wymiennika

ciepta.

Zaplecze

W tabelach nr 3, nr 4 i nr 5 zestawionosdopowietrza nawiewanego i wywiewanego do/z

poszczegoblnych pomieszdze

Tabela nr 3. Niezitine iloici powietrza wentylyicego pomieszczenia na parterze.

llos¢ powietrza

Nr pom. Pomieszczenie Kubatura - - Uktad
nawiew wywiew
- - m m/h n/h -
Sala gimnastyczna 11000 7000 7000 NW1iNwW2

010 | Szatnia ogdlna 34 140 140 NW3
011 | Pokoj nauczyciela 24 30 30 NW3
008 | Zaplecze 19 — 50 WC2
007 | Pokoj wystaw 55 110 60 NW3
009 | WC personelu 11 - 50 WC2
006 | Sitownia 207 400 400 NW3
025 | Hall gtébwny 226 160 30 NW3
012 | Pomieszczenie padkowe 48 . 10 NW3
005 | Przebieralnia 66 260 80 NW3
0/06 | Natryski 19 + 180 NW3
0/05 | WC 20 7% 75 WC1
013 | wWC 25 140 50/90, WC2/NW3
014 | Pokoj sdziego 35 30 30 NW3
015 | Magazyn 45 — 10 NW3
0/18 | Przebieralnia 59 240 240 NW3
017 | Umywalnia 36 270 270 NW3
018 | wWC 26 100 100 WC1
024 | Przebieralnia 59 90 - NW3
022 | WC 21 - 90 WC1
019 | Pomieszczenie gospodarcze 1 - -
002 | Hall wejciowy 58 — 60 NW3
0/23 | Przebieralnia 22 240 240 WC1
020 |wC 26 7% 75 WC1
023 | Umywalnia 36 270 270 NW3
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Tabela nr 4. Niezine ilaici powietrza wentylujcego pomieszczenia na kfze

. . llos¢é powietrza
Nr pom. Pomieszczenie Kubatura - - Uktad
nawiew wywiew
- - m° m’/h ni/h -
103 | Sala gier 1 172 360 360 NW3
103 | Sala gier 2 168 360 360 NW3
104 | Sala gier 3 144 360 360 NW3
105 | Szatnia 31 - 120 NW3
106 | Pomieszczenie gospodarcge 21 — 1 NW3
107 | WC 25 100 100 WC2
108 | Pokoj piejgniarki 40 30 30 NW3
101 | Hall gtéwny 160 160 30 NW3
109 | Zaplecze 45 — 10 NW3
110 | WC damski 20 150 150 WC1
111 | WC 7 50 50 WC1
112 | Magazyn I - 10 WC1
113 | WC neski 30 150 150 WC1
Korytarz 50 30 NW3
114 | Magazyn 45 - 10 NW3
Tabela nr 5. Niezgine ilgici powietrza wentylujcego pomieszczenia na poddaszu
. . llos¢ powietrza
Nr pom. Pomieszczenie Kubatura - - Uktad
nawiew wywiew
- - m m/h n/h -
205 | Pomieszczenie spikera 66 30 30 NwW4
203 | Pokdj rehabilitacyjny 90 120 120 NwW4
202 | Sala konferencyjna 218 300 300 NwW4
201 | Hall gtbwny 205 100 100 NW4
206 | WC personelu 21 100 100 WC2
207 | WC pacjentow 22 100 100 WC2
208 | Pomieszczenie techniczne 38 20 20 NwW4
209 | Pomieszczenie padkowe 23 10 10 NwW4
204 | Pomieszczenie 33 60 60 NW4

Lp. Uktad wentylacyjny Nawiew|  Wywiew
- - m/h nt/h

1 NW1 3500 3500

2 NW2 3500 3500

3 NW3 3470 | 3460

4 NwW4 640 640

5 WC1 690 690

6 WC2 440 450

6.5.2. Straty cisnienia

Straty cénienia w poszczegolnych uktadachpj obliczano z zalaosci
Ap = Apm + Apl

gdzie:

Tabela nr 6. Zestawienie strumieni etiofci powietrza wentylujcego dla poszczegdinych uktadéw
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Ap,, - Straty cknienia miejscowe ;Pa,
Ap, - straty cknienia na dtugeci ;Pa.
Straty cénienia miejscowe

Bp, =3¢ P

gdzie:
> - sumaryczny wspotczynnik oporéw miejscowych -
Vv - srednia predkasé przeptywu ;m/s,
p- gestasé ptynu. kg/n?.

Straty cénienia na diuggci

2
Ap = A0
d 2
gdzie:
A - wspodtczynnik strat liniowych -
| - dtugaosé przewodu m,
d - srednica przewodu m,
p- gestasé pynu kg/n?,
v - srednia prdkasé przeptywu ;m/s.

Wartas¢ wspotczynnika strat liniowych wyznaczano z zal&ci Altsula
0,25
A= 0,11[€§ + ﬁj

Re
gdzie
k - chropowat@é bezwzgldna przewodu ;m,
d- srednica przewodu m,
v
Re= —d - liczba Reynoldsa =
Vv
o- gestas¢ ptynu. :kg/m.
V- srednia predkasé¢ przeptywu ;m/s,
V- kinematyczny wspotczynnik leg&optynu :nfls.

Wyniki obliczer strat cénienia w poszczegolnych uktadach wentylacyjnychtazei®no w
tabeli nr 7.

Tabela nr 7. Straty €nhienia

Lp. | Uktad wentylacyjny] Nawiew Wywiew

— - Pa Pa

1 NW1 650 250
2 NW2 650 250
3 NW3 650 250
4 NW4 150 150
5 WC1 120 120
6 WC2 120 120

Doktadne wyniki obliczé strat cénienia zawarte s w egzemplarzu archiwalnym
przechowywanym przez autorOw opracowania.

6.5.3. Niezbedna ilosé ciepta na cele wentylacyjne i grzewcze

llos¢ ciepta niezhdna do podgrzania powietrgaiezego okréla zalenos¢
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_ L
=—%_[p [& ~t o)
Qu = 5o Po &, Moo~ tien)
a dodatkowo do podgrzania powietrza do temperatawiewu niezbdnej do pokrycia strat

ciepta z zalendsci

L
QN = 36NO( wp II:p |:qtnaw _twew)

gdzie:

Oo-  Oestas¢ powietrza 1,2 kg/ni,

Cp - ciepto wtaciwe powietrza 1,005 kJ/kgK;
twew -  temperatura wewgtrzna 16°C, 20°C, 24 °C;
t,ev -  temperatura zewitrzna -18 °C.
than - temperatura powietrza nawiewanego 34,2 °C, 20@4=C.

Tabela nr 8. Zestawienie zapotrzebowania ciept&kladach wentylacyjnych

Lp | Uklad wentylacyjny 0]
- - kW
1 NW1 29,3
2 NW2 29,3
3 NW3 47,1
4 NwW4 9,0
5 WC1 9,7
6 WC2 6,2

Catkowite zapotrzebowanie ciepta w ukladach NW1, NWNW3 jest pokrywane przez
odzysk ciepta w wymienniku krzgwym, pompg ciepta i nagrzewnig elektryczm, a w
pozostatych uktadach przez odzysk ciepta w wymiennkrzyzowym i nagrzewnice
elektryczne.

Moc cieplr, ktéra musi by dostarczona przez nagrzewnice zestawiono w tabéli

Tabela nr 9. Moc cieplna dostarczana przez nagriekanatowe.

Lp | Uklad wentylacyjny R
- - kw
1 NW1 10,2
2 NW?2 10,2
3 NW3 2,0
4 NW4 3,2
5 WC1 3,4
6 WC2 3,0

6.6. Dobor urzadzen

Centrala nawiewno — wywiewna (uktady NW1 i NW?2):
Dla parametréw przeptywowych:

Nawiew:

- strumie objetosci powietrza 3500 m*/h,
- straty cénienia 280 Pa
Wywiew:

- strumie objetosci powietrza 3500 m?/h,
- straty cénienia 280 Pa

Dobrano centralnawiewno — wywiewsa GEO-VENT 3000MD
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Z nagrzewnig elektryczm o mocy 9,0 kW.

Producent: PRO-VENT Opole.

Wentylator wspomagagy kanatowy KD 500 M3 Circular Duct Fan firmy Sgstair.
Z nagrzewnig wtornra VEAB 0 mocy 11 kW.

Centrala nawiewno — wywiewna (uktad NW3):
Dla parametréw przeptywowych:

Nawiew:

- strumie objetosci powietrza 3470 m/h,
- straty cénienia 280 Pa
Wywiew:

- strumieh objetosci powietrza 3460 m/h,
- straty cénienia 280 Pa

Dobrano centralnawiewno — wywiewsa GEO-VENT 3000MD

Z nagrzewnig elektryczm o mocy 9,0 kW.

Producent: PRO-VENT Opole.

Wentylator wspomagagy kanatowy KD 500 M3 Circular Duct Fan firmy Sgstair
Z nagrzewnig wtornra VEAB 0 mocy 2 kW.

Centrala nawiewno — wywiewna (uktad NW4):
Dla parametréw przeptywowych:

Nawiew:

- strumie objetosci powietrza 640 m’/h,
- straty cénienia 150 Pa
Wywiew:

- strumie objetosci powietrza 640 m/h,
- straty cénienia 150 Pa

Dobrano centralnawiewno — wywiewa MISTRAL 800P
o parametrach punktu pracy: 132&m 210 Pa
Nagrzewnig wtorra VEAB 0 mocy 4,0 kKW.

Producent: PRO-VENT Opole.

Centrala nawiewno — wywiewna (uktad WC1):
Dla parametréw przeptywowych:

Nawiew:

- strumie objetosci powietrza 690 mh,
- straty cénienia 120 Pa
Wywiew:

- strumie objetosci powietrza 690 m?/h,
- straty cénienia 120 Pa

Dobrano centralnawiewno — wywiewa MISTRAL 800P
o parametrach punktu pracy: 69&/m 250 Pa
Producent: PRO-VENT Opole.

Nagrzewnig wtorna VEAB 0 mocy 4,0 kW.

Centrala nawiewno — wywiewna (uktad WC?2):
Dla parametréw przeptywowych:

Nawiew:
- strumie objetosci powietrza 440 m3h,
- straty cénienia 120 Pa
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Wywiew:

- strumie objetosci powietrza 450 m3h,
- straty cénienia 120 Pa
Dobrano centralnawiewno — wywiewa MISTRAL 600P

o parametrach punktu pracy: 446/m 250 Pa
Producent: PRO-VENT Opole.
Nagrzewnig wtérma VEAB o mocy 3,0 kW.

7. INSTALACJA GRZEWCZA

7.1. Opis rozwigzania

W sezonie grzewczym straty ciepta w pomieszczenemblecza &da pokrywane przez
grzejniki elektryczne.

7.2. Bilans ciepta

Zapotrzebowanie mocy cieplnej w poszczegolnych psmuzeniach zaplecza przedstawiono
w tabelach porikj.

Tabela nr 10. Zapotrzebowanie ciepta dlascz socjalnej- parter

Nr pom. Pomieszczenie Powierzchpi/ysokéé | Kubatura Straty
ciepta
- - n’ m m w
Sala gimnastyczna 1153 12,0/ 11000 42000
010 | Szatnia ogdlna 9,5 3,6 34,2 370
011 | Pokoj nauczyciela 6,7 3,6 24,1 279
008 | Zaplecze 5,8 3,6 19,1 140
007 | Pokdj wystaw 153 3,6 55,1 712
009 | WC-personelu 3,0 3,6 10,8/ 140
006 | Sitownia 57,4 3,6/ 206,6] 2556
025 | Hall gtébwny 62,8 3,6/ 226,1] 1260
012 | Pomieszczenie padkowe 13,3 3,6 479 492
005 | Przebieralnia 18]2 3,6 65,5/ 854
0/06 | Natryski 5,3 3,6 19,1 412
0/05 | WC 5,6 3,6 20,2 549
013 |wWC 6,8 3,6 24,5/ 549
014 | Pokdj sdziego 9,6 3,6 34,6/ 369
015 | Magazyn 12,6 3,6 45,4\ 387
0/18 | Przebieralnia 16/4 3,6 59,0 851
017 | Umywalnia 10,0 3,6 36,00 500
018 | wWC 7,2 3,6 25,9] 500
024 | Przebieralnia 16/4 3,6 22,3] 876
022 | WC 5,9 3,6 21,2| 607
019 | Pomieszczenie gospodarcze 46 3,6 16,6/ 310
002 | Hall wejciowy 16,0 3,6 57,6/ 609
0/23 | Przebieralnia 6,2 3,6 59,0 291
020 |wWC 7,2 3,6 25,9] 293
023 | Umywalnia 10,0 3,6 36,0 607
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Tabela nr 11. Zapotrzebowanie ciepta dlascz socjalnej- | pgtro
Nr pom. Pomieszczenie Powierzchpi/ysokéé | Kubatura gggg
- - m? m 0 w
103 | Salagier 1 55)5 3,1 172,1 2092
103 | Sala gier 2 54)1 3,1 167,7| 1694
104 | Sala gier 3 46,3 3,1 1435 1650
105 | Szatnia
106 | Pomieszczenie gospodarcze 6,7 3,1 20,8/ 276
107 | WC 8,1 3,1 25,1 222
108 | Pokdj piejgniarki 12,8 3,1 39,7, 313
101 | Hall gtowny 51,% 3,1 159,7| 1849
109 | Zaplecze 14)6 3,1 45,3 607
110 | WC damski 6,4 3,1 19,8 472
111 | WC 2,2 3,1 6,8/ 140
112 | Magazyn 2,2 3,1 6,8/ 269
113 | WC meski 9,6 3,1 29,8/ 518
114 | Magazyn 14,6 3,1 45,3] 825
Tabela nr 12. Pomieszczenia wentylowane i ogrzewargddaszu
Nr pom. Pomieszczenie PowierzchpM/ysokéé | Kubatura igglt;
- - m? m ' w

205 | Pomieszczenie spikera 16,0 4,15 66,4, 372
203 | Pokdj rehabilitacyjny 216 4,15 89,6/ 1102
202 | Sala konferencyjna 52,6 4,15 218,3 2452
201 | Hall gtébwny 49,% 4,15 205,4] 1013
206 | WC personelu 50 4,15 20,8 277
207 | WC pacjentow 583 4,15 22,00 282
208 | Pomieszczenie techniczne 52,16 4,15 216,5 1425
209 | Pomieszczenie padkowe 9,1 4,15 37,8 1097
204 | Pomieszczenie 8,0 4,15 33,2 1237

7.3. Elementy grzejne

Dla instalacji c.0. przewidziano grzejniki elekteye. Rozmieszczenie i wielkm dobranych

grzejnikéw konwekcyjnych przedstawiono na agabnych rysunkach. Poj w tabeli podano

przyktadowe zestawienie grzejnikow.

Tabela nr 13. Zapotrzebowanie ciepta dlascz socjalnej- parter

Nr pom. Nazwa pomieszczenia Typ grzejnika Mog
grzejnika
- - W
010 | Szatnia ogolna F18/665x250 Atlantic model LISAW 500
011 | Pokdj nauczyciela F18/665x250 Atlantic mod&STWA 500
008 | Zaplecze F17/370x450 Atlantic 500
007 | Pokoj wystaw F18/1110x250Atlantic model LISTWA 1000
009 | WC-personelu F17/370x450 Atlantic 500
006 | Sitownia F18/665x250 Atlantic model LISTWA 1000
F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
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F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
025 | Hall gtéwny F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
F18/665x250 Atlantic model LISTWA ~ 500
012 | Pomieszczenie padkowe | F17/370x450 Atlantic 500
005 | Przebieralnia F18/1110x250 Atlantic model LISAW 1000
0/06 | Natryski F17/370x450 Atlantic 500
0/05 | WC F17/370x450 Atlantic 500
013 | WC F17/370x450 Atlantic 500
014 | Pokoj sdziego F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
015 | Magazyn F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
0/18 | Przebieralnia F18/1110x250 Atlantic model LV&A | 1000
017 | Umywalnia F17/370x450 Atlantic 500
018 | WC F17/370x450 Atlantic 500
024 | Przebieralnia F18/1110x250 Atlantic model LISAW 1000
022 | WC F17/370x450 Atlantic 500
019 | Pomieszczenie gospodarcze F17/370x450 Atlantic 500
002 | Hall wejciowy F18/1110x250 Atlantic model LISTWA 500
0/23 | Przebieralnia F17/370x450 Atlantic 500
020 | wWC F17/370x450 Atlantic 500
023 | Umywalnia F17/370x450 Atlantic 500
Tabela nr 14. Zapotrzebowanie ciepta dlascz socjalnej- | pgtro
. . Typ grzejnika Moc
Nr pom. Pomieszczenie -
grzejnika
- - W
103 | Salagier 1 F18/1110x250 Atlantic model LISTWA 1000
F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
103 | Sala gier 2 F18/1110x250 Atlantic model LISTWA 1000
F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
104 | Sala gier 3 F18/1110x250 Atlantic model LISTWA 1000
F18/1110x250 Atlantic model LISTWA 1000
105 | Szatnia F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
106 | Pomieszczenie gospodarcze F17/370x450 Atlantic 500
107 | WC F17/370x450 Atlantic 500
108 | Pokdj piedgniarki F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
101 | Hall gtéwny F18/665x250 Atlantic model LISTWA| 500
F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
109 | Zaplecze F18/1110x250 Atlantic model LISTWA Q00
110 | WC damski F17/370x450 Atlantic 500
111 | WC F17/370x450 Atlantic 500
113 | WC ngski F17/370x450 Atlantic 500
114 | Magazyn F18/1110x250 Atlantic model LISTWA 100
Klatka schodowa F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
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Tabela nr 15. Pomieszczenia wentylowane i ogrzewargoddaszu

Nr pom. Pomieszczenie Typ grzejnika _Straty
ciepta
- - W
205 | Pomieszczenie spikera F18/665x250 Atlantic mbk&TWA 500
203 | Pokdj rehabilitacyjny F18/1110x250 Atlantic nebdISTWA 1000
202 | Sala konferencyjna F18/1110x250 Atlantic mads8TWA 1000
F18/1110x250 Atlantic model LISTWA 1000
F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
201 | Hall gtéwny F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500
206 | WC personelu F17/370x450 Atlantic 500
207 | WC pacjentow F17/370x450 Atlantic 500
208 | Pomieszczenie techniczne
209 | Pomieszczenie padkowe | F18/1110x250 Atlantic model LISTWA 1000
204 | Pomieszczenie F18/1110x250 Atlantic model M&T | 1000
F18/665x250 Atlantic model LISTWA 500

8. WYMAGANIA WYKONAWCZE INSTALACJI WENTYLACYJNYCH

8.1. Kanaly i ksztattki

Kanaty i ksztaltki wentylacyjne o przekroju prosaokym typu Al i o przekroju kotowym
typu spiro z blachy stalowej ocynkowane;j.

Szczelné¢ polaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylagyni
powinna odpowiadawymaganiom szczeldoi wg normy PN-B-76001, PN-B-76002 i PN-B-
03434. Pafczenia kanatow typu Al natg wykona za pomog profili, dodatkowo stosap
klamry zaciskowe na kotnierzach. Kolana kanatowutypl wykona z kierownicami.
Polczenia kanatow spiro z fabrycznym uszczelnieniegnmy EPDM.

Uktlady naley wyposay¢ w szczelnie zamykane otwory rewizyjne utliwiajace okresowe
czyszczenie instalacji.

8.2. Montaz instalacji wentylacyjnej

Kanaty i ksztattki instalacji wentylacyjnej nale podwiesza stosugc odpowiednie systemy
podpaé (np. Hilt). Podpory i podwieszenia powinny dyvykonane jako elastyczne z
zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznybhwlibroizolatorow. Przégia kanatow
wentylacyjnych  przez przegrody budowlane pgle zabezpieczy materiatami
nieprzenoszcymi drga. Materiat podpor i podwiesse powinien s¢ charakteryzowa
odpowiedni odporndcia na koroz¢ w miejscu zamontowania.

Przy montowaniu urdzer i elementdw wentylacyjnych nalg uwzgkdni¢ dodatkowe
obciazenia (np. zwjzane z pracami konserwacyjnymi) oddziabg na zamocowania.

8.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Urzadzenia powinny posiadaobudowy o stopniu zabezpieczenia antykorozyjnégory
odpowiada, co najmniej wdaiwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Kanaty wentylaeyp
blachy ocynkowanej nie wymagagabezpieczenia antykorozyjnego.

Obudowy powinny posiadgoowierzchnie gtadkie, bez zatamavgniece, ostrych krawdzi
i uszkodzé powtok ochronnych.
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8.4. Urzadzenia

Do wszystkich urgzdzei i elementédw wentylacyjnych wymagajch serwisowania i obstugi
oraz konserwacji lub wymiany nable zapewnt tatwy dost¢p. Wszystkie urgdzenia nalgy
zamontowa zgodnie =z zaleceniami producenta. Wszystkie eléynemstalacji
wentylacyjnych musgmie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Z central wentylacyjnych natg wykon& instalacg odprowadzenia skroplin prowadzpre
spadkiem min. 5%. Pgd¢zenie instalacji z centtgza pomog syfonu, zalanego wad

Wszystkie filtry naley wyposay¢ we wskaniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnahze;
koniecznd¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Nalezy wykona uziemienie urzdzen i przewodow wentylacyjnych.

Wymienniki ciepta, ktore g zagrazone zamarzrciem naley wyposayé w urzdzenia
przeciwzamraeniowe.

8.5. Czynnaosci powykonawcze
Po zakaczeniu prac monf@wych naley wyczysci¢ instalacg wentylacyjm.

Wykona dokumentag niezledna do eksploatacji instalacji, oraz oznak@éwaszystkie
istotne czsci instalacji. Przyrzdy sterownicze | nastawcze, powinny zoésipisane i
zaopatrzone w tabliczki. Na wdzeniach bdacych wyposaeniem instalacji wentylacyjnej,
powinny znajdowé si¢ czytelne tabliczki znamionowe z wyttoczonymi namidanymi.
Tabliczki te powinny znajdowasiec w widocznych miejscach.

Nalezy wykona regulacg wydajngci i rozprowadzenia powietrza w ¥@dym ukfadzie z
uwzgkdnieniem specjalnych warunkow eksploatacyjnych. &gutowa strumienie
powietrza na kadym nawiewniku i wywiewniku oraz ustagvkierunki wyptywu powietrza z
nawiewnikow.

8.6. Ochrona przed hatasem i drganiami

Instalacg wentylacyjra naley wykona w taki sposob, aby byly spetnione wymagania
akustyczne zgodne z wymaganiami Polskiej Normy é&dieo poziomu hatasu w
pomieszczeniach.

Wszystkie maszyny, ktOreg sSnstalowane na cokotach najewyposay¢ w wibroizolatory
lub utazy¢ dzwiekochtonne podktadki.

Zaleca st wyposayc¢ instalacg wentylacyjm w pokczenia elastyczne, ttumiki driya hatasu
we wszystkich newralgicznych punktach instalacjiyRdhawca odpowiada za utrzymanie
wymaganego poziomu hatasu.

8.7. Przegrody oddzielenia paarowego

Przy przejciu wszelkich instalacji sanitarnych przez przegrpdzarowe naley zastosowa
przepusty o odporsoi ogniowej rownej odporrigi przegrody. Na przewodach
wentylacyjnych naley zastosowa klapy przeciwpaarowe o odpormei ogniowej rownej
odporndgci ogniowej przegrody. Usdlzenie steruce klap (sitowniki, sygnalizatory
koncowe lub wyzwalacze topikowe) naledobra zgodnie z istnigicym SAP.
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8.8. Wytyczne branzowe

8.8.1. Branza budowlana

w przegrodach budynku wykofaotwory na przewody wentylacyjne, wymiary
otworéw powinny by o 100 mm wiksze od zewgtrznych wymiaréw przewoddéw
wraz z izolag,

przegcia przewodow przez przegrody oddzielenia przechapmvego powinny by
wykonane w sposoéb nie olaajacy odporngci ogniowej tych przegraod,

wykona przegcia przez dachdciany pod czerpnie i wyrzutnie wentylacyjne,
wykona konstrukcje néne pod centrale wentylacyjne,

wykong& kratki kontaktowe w drzwiach lubcianach do pomieszazew ktorych
realizowany jest nawiew kompensacyjny,

kanaly wentylacyjne w sali gimnastycznej zabezpiéczmprzed maliwoscia
uszkodzenia mechanicznego.

. Branza instalacyjna

przed rozruchem wykokavszystkie czynnéi odbiorowe,

odbiory wykon& w oparciu o obowgizujace przepisy,

instalacje sanitarne powinny wykonyévaosoby posiadage odpowiednie
uprawnienia wykonawcze,

instalacje naley wykona z materiatdbw dopuszczonych i atestowanych przez
wiasciwe instytucje do tego upownaione,

kanaty montowé na standardowych zawiesiach i podporach (np. MURPRO
kanaty wentylacyjne na odcinkach od czerpni doreémtentylacyjnych i od central
do wyrzutni zaizolowawetna mineralry gr. 30 mm na folii aluminiowej,

kanaty wentylacyjne na dachu zaizolawaetra mineralr, (50 mm) w ptaszczu z
blachy ocynkowanej,

wykon& instalacg odprowadzenia skroplin z central wentylacyjnycdm@atrzoa w
syfon zalany wosl,

do wszystkich urgdzer i elementéw wentylacyjnych wymagaych serwisowania i
obstugi oraz konserwacji lub wymiany najezapewnd tatwy dostp,

po wykonaniu uktadu i uruchomieniu przeprowddregulacg pracy i pomiary
skutecznéci dziatania uktadu,

wszystkie prace wykorazgodnie z projektem technicznym m@jna uwadze
wytyczne producenta wdzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i grzewczych oraz
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i athi robét budowlano -
montaowych” czs$¢ Il, Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych.

8.8.3. Branza elektryczna

Doprowadz¢ zasilanie elektryczne do wdzex zestawionych w tabeli nr 16.

Tabela nr 16. Urzdzenia z zasilaniem elektrycznym

Lp. Urzgdzenie lleé U N 2N
szt. V kw kW
1 | Centrala nawiewno — wywiewna GEO-VENT 3000
MD

* nagrzewnica elektryczna 3 400 92 | 47,1

* pompa ciepta 4,8

= wentylacja 1,7
2 | Centrala nawiewno — wywiewna MISTRAL 800P, 2 230 60 1,2
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3 | Centrala nawiewno — wywiewna MISTRAL 600P, L 230 40 04

4 | Wentylator kanatowy 500 M3 Circular Duct Fan| 3 400 1,24 3,72
firmy Systemair

5 | Nagrzewnica kanatowa prostpka 500x400x370 2 400 11 22

6 | Nagrzewnica kanatowa aigta CV 31 1 400 2,0 2,0

7 | Nagrzewnica kanatowa aigta CV 25 2 400 4,0 8,0

8 | Nagrzewnica kanatowa aigta CV 20 1 400 3,0 3,0

9 | Grzejniki elektryczne F18/1110x250 17 280 1,0 ,017

10 | Grzejniki elektryczne F18/665x250 26 230 0,5 130

11| Grzejniki elektryczne F17/370x450 20 230 0,5 10,0

8.8.4. Wytyczne do uktadu automatycznego sterowania

Uklady wentylacyjne naley wyposay¢ w kompletne uktady automatycznego sterowania
umazliwiajace kontro¢ i sterowanie parametrami pracy centrali oraz pateami powietrza
wentylacyjnego.
Glowne parametry pracy central podlegaj kontroli:

- strumienie olgtosci powietrza,

- temperatury powietrza,

- spadki cénien na filtrach powietrza,

- czas pracy.
Parametry powietrza podlegag kontroli oraz regulacji to:

- temperatura,

- strumie objetosci powietrzaswiezego.
Centrale naley wyposayc¢ w:

- przetworniki czstotliwosci steruace prag silnikbw wentylatorow,

- sondy pomiaru strumieni afipsci,

- czujniki cisnienia do sprawdzania poziomu zanieczyszczeniawilt

- czujniki temperatury,

- ukfad zabezpieczenia przeciwzareniowego.

9. UWAGI KO NCOWE

Wszystkie prace natg wykona& zgodnie z projektem, wymaganiami technicznymi COBR
INSTAL Zeszyt 5. ,Warunki techniczne wykonania itbooru instalacji wentylacyjnych”,
zasadami wspoiczesnej wiedzy technicznej oraz ofzajgcymi normami, przepisami, a
takze instrukcjami dostarczonymi przez wytworcoOw matiénv i urzadzen. Nalezy stosowa
materiaty posiadage dopuszczenia do stosowania w budownictwie wnmeeniu Ustawy
Prawa Budowlanego. Wszelkie zmiany rozxen, a take zastosowanych materiatdw i
urzadzen nalezy uzgodné z projektantem. Za zgadrojektanta, dopuszczagsiastosowanie
innych, rownowanych materiatbw i urgmlzen dopuszczonych do stosowania w
budownictwie, w rozumieniu Ustawy Prawa Budowlanegaraz z dokumentami
powiazanymi oraz posiadge wszelkie niezine oznaczenia i certyfikaty.

10. SPIS URZADZEN

Tabela nr 17. Spis ugzlzei

. , Producent
Lp. Urzgdzenie lleé Dostawca
1 | Centrala wentylacyjna GEO-VENT 3000MD z nagrzesgni| 3 PRO-VENT
elektryczm

Strona 20



2 | Centrala wentylacyjna MISTRAL 800P 2 PRO-VENT
3 | Centrala wentylacyjna MISTRAL 600P 1 PRO-VENT
4 | Gruntowy wymiennik ciepta 3 PRO-VENT
5 | Wentylator kanatowy 500 M3 Circular Duct Fan 3  Systemair

6 | Nagrzewnica kanatowa prostphka 500x400x370 VFL 2 VEAB

7 | Nagrzewnica kanatowa ajgta CV 20 1 VEAB

8 | Nagrzewnica kanatowa aigta CV 25 2 VEAB

9 | Nagrzewnica kanatowa ajgta CV 31 1 VEAB

10 | Grzejnik elektryczny F18/1110x250 500 W 26 Atia

11 | Grzejnik elektryczny F18/1110x250 1000 W 7 laAtic

12 | Grzejnik elektryczny F17/370x450 500 W 20 Atian
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